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ІКТ ЯК ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-ЦИФРОВОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ  

СТУДЕНТІВ ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТІВ 
У статті досліджено проблему формування інформаційно-цифрової компетентності студентів педагогічних 

університетів, зокрема, майбутніх учителів математики, засобами ІКТ. Інформаційно-цифрова компетентність є 

важливим структурним компонентом професійної компетентності майбутнього фахівця, яка проявляється у 

прагненні і готовності до ефективного застосування сучасних технічних засобів та ІКТ для розвʼязання завдань як у 

професійній діяльності, так і повсякденному житті. У роботі інформаційно-цифрова компетентність розкри-

вається на трьох рівнях: мотиваційно-ціннісним, організаційно-змістовим, операційно-діяльнісним, реалізація яких є 

однаково важливою і необхідною для якісної підготовки фахівця. Визначено, що у розпорядженні учителя існує 

численний набір таких засобів ІКТ, які можна поділити на декілька категорій: системи управління навчанням, 

онлайнові сервіси, хмаро-орієнтовані засоби та навчально-методичне забезпечення. Як приклад, наведено викорис-

тання онлайнової платформи Mozaik Education, яка є педагогічним інструментом, що дає змогу зробити освітній 

процес цікавим, динамічним та візуалізованим. Використання платформи у процесі підготовки майбутніх учителів 

математики дасть змогу не тільки формувати їх інформаційно-цифрову компетентність, але й розширить їх знання 

про засоби, які можна використовувати на уроках математики, дасть можливість удосконалити власні знання з 

математики. 

Ключові слова: ІКТ; інформаційно-цифрова компетентність; студенти педагогічних університетів; Mozaik 

Education, вчитель математики. 
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ICT AS A TOOL FOR FORMING THE INFORMATION AND DIGITAL STUDENTSʼ  

COMPETENCE IN PEDAGOGICAL UNIVERSITIES 
In the article, the authors investigated the problem of forming the information and digital competence of students in 

pedagogical universities, in particular, future teachers of mathematics, by ICT tools. Information and digital competence is an 

important structural component of the professional competence of the future specialist, which is manifested in the desire and 

readiness to effectively use modern technical tools and ICT to solve tasks both in professional activities and in everyday life. 

This includes skills and abilities: use of information technologies and digital tools to solve professional tasks; looking for and 

critical evaluation of information resources; understanding the principles of security and cooperation on the Internet; use of 

open Internet resources to increase the efficiency of the educational process; forming in students the ability to effectively use 

digital technologies and services in educational and life situations to solve various problems and tasks; use information 
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technologies to evaluate the results of studentsʼ educational activities, etc. In this paper, we reveal information and digital 

competence at three levels: motivational value, organizational content, and operational activity. Their implementation is very 

important and necessary for the quality training of a specialist. We determined that nowadays the teacher has the opportunity to 

use a large set of ICT tools, which can be divided into several categories: learning management systems, online services, cloud-

based tools, and educational and methodological resources. As an example, we offer the use of the Mozaik Education online 

platform, which is a pedagogical tool that allows teachers to make the educational process interesting, dynamic, and visualized. 

The use of the platform in the process of training future teachers of mathematics will allow not only to form their information 

and digital competence, but also to expand their knowledge about the tools that can be used in mathematics lessons, and will 

provide an opportunity to improve their own knowledge of mathematics. 

Keywords: ICT; information and digital competence; students of pedagogical universities; Mozaik Education; teacher of 

mathematics. 

 

остановка проблеми. Інформаційно-

комунікаційні технології (ІКТ) суттєво 

змінили життя сучасних людей, впли-

нувши на різні його складові: соціальні, економічні 

та політичні. Цифровізація, яка набуває в останні 

десятиліття глобального характеру, стала одним із 

стратегічно важливих векторів розвитку цивілізації 

[1].  

Нині відбулися радикальні зміни щодо викорис-

тання методів та способів викладання і навчання з 

використанням ІКТ. Згодом, у критичному стані 

опинилась сфера освітніх послуг – спочатку у звʼяз-

ку з пандемією, коли всі заклади перейшли на дис-

танційне навчання, потім – повномасштабним вторг-

ненням російської федерації в Україну, коли навіть 

дистанційне навчання стало ускладненим. Таким 

чином, використання ІКТ стало чи не єдиним ефек-

тивним засобом реалізації освітніх послуг. Відпо-

відно на новий рівень вийшла проблема розвитку 

інформаційно-цифрової компетентності (ІЦК) усіх 

учасників освітнього процесу передовсім – учителя. 

Від уміння правильно обрати дієві педагогічні ІКТ-

інструменти, орієнтуватись у масивах інформації 

простору мережі Інтернет, використання онлайно-

вих сервісів залежить якість підготовки підрос-

таючого покоління до життя. 

Інформаційно-цифрова компетентність є важли-

вим структурним компонентом професійної компе-

тентності майбутнього фахівця, що проявляється у 

прагненні і готовності до ефективного застосування 

сучасних технічних засобів та ІКТ для вирішення 

завдань як у професійній діяльності, так і повсяк-

денному житті. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проб-

леми використання ІКТ в освітньому процесі знай-

шли своє відображення у роботах багатьох авторів. 

Ю. Горошко досліджував проблему формування 

компетентностей майбутніх вчителів інформатики 

та математики з інформаційного моделювання засо-

бами розробленого педагогічного програмного за-

собу Granl [4]. М. Жалдак та Ю. Рамський досліджу-

вали проблеми формування інформаційної культури 

майбутнього вчителя, змісту навчання інформатики 

в школі, створення й використання компʼютерно-

орієнтованих дидактичних засобів навчання мате-

матики [5, 10]. Н. Морзе та О. Кузьминська вивчали 

питання системного підходу до формування ІКТ-

компетентності магістрів в умовах сучасного уні-

верситету [7]. В. Прошкін, Л. Хоружа, О. Семеніхіна, 

займалися теоретичними та практичними аспектами 

професійної підготовки майбутніх учителів матема-

тики та інформатики засобами цифрових техноло-

гій [9]. І. Смирнова досліджувала теоретичні і мето-

дичні основи професійної підготовки майбутніх 

учителів технологій до розроблення і використання 

електронних освітніх ресурсів [11]. 

Враховуючи актуальність та важливість питання 

впровадження ІКТ у закладах освіти, а також фор-

мування інформаційно-цифрової компетентності 

сучасного фахівця вважаємо за потребу продовжити 

дослідження цієї проблеми з метою пошуку ефек-

тивних методів та способів використання цих за-

собів в освітньому процесі. 

Мета дослідження – проаналізувати особливості 

формування інформаційно-цифрової компетентності 

студентів педагогічних університетів – майбутніх 

учителів математики та охарактеризувати засоби 

ІКТ, які можуть ефективно вплинути на становле-

ння сучасного фахівця. 

Результати дослідження. Одним з основних 

структурних компонентів професійної компетент-

ності як вчителя математики, так і будь-якого іншого 

вчителя-предметника є його інформаційно-цифрова 

компетентність, визначена професійним стандартом 

учителя [8] та передбачає наявність навичок і вмінь: 

– використання інформаційних технологій та 

цифрових засобів для вирішення професійних зав-

дань; 

– опрацювання та критичного оцінювання інфор-

маційних ресурсів; 

– розуміння принципів безпеки та співпраці в 

мережі Інтернет; 

– використання відкритих ресурсів мережі Інтер-

нет для підвищення ефективності освітнього процесу; 

– формування в учнів уміння ефективного вико-

ристання цифрових технологій та сервісів у нав-

чальних та життєвих ситуаціях для розвʼязування 

різних проблем і завдань; 

– застосовувати інформаційні технології для оці-

нювання результатів навчальної діяльності учнів та ін. 

На європейському рівні система цифрових ком-

петентностей учителів (рис. 1) була опублікована у 

П 
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2013 р. та переглянута в 2016 і 2017 рр. Цифрова 

компетентність описується як компетентність, яку 

повинен розвивати кожен громадянин для успішного 

життя в цифровому суспільстві в таких пʼяти сфе-

рах: інформаційна грамотність; спілкування та спів-

праця; створення цифрового контенту; безпека; по-

долання проблем [15]. 

У науково-методичній літературі натрапляємо 

різні думки з приводу формування інформаційно-

цифрової компетентності учителя. Зокрема, О. Спі-

рін [12] визначає інформаційно-комунікаційні та 

інформатичні компетентності як компоненти сис-

теми професійно-спеціалізованих компетентностей  

 

учителя, які визначають зміст підготовки через 

сформованість відповідних предметно-орієнтова-

них, технологічних і професійно-практичних ком-

петентностей. З цього переліку виділимо техноло-

гічні компетентності, які, зі свого боку, поділяються 

на дві складові: компетентності в галузі педагогіч-

них технологій та ІКТ-компетентності. Відповідно 

до компетентності в галузі педагогічних технологій 

майбутній фахівець повинен вміти ідентифікувати, 

оцінити й використати в професійній діяльності 

доступні інформаційні джерела, компʼютерно-орієн-

товані та цифрові засоби навчання. 

У роботі [14] вказано, що в цифрова економіка  

 

 
 

Рис. 1. Європейська система цифрових компетентностей учителів 

 

виводить на новий рівень інформаційно-цифрову 

культуру суспільства загалом та інформаційно-циф-

рову культуру майбутнього вчителя математики. У 

роботі також визначено, що така інформаційно-

цифрова культура є складною системною якістю 

особистості, що характеризується інформаційним 

світоглядом, орієнтованим на цінності інформацій-

ної взаємодії у цифровому середовищі, сукупністю 

знань, умінь та практичного досвіду інформаційної 

діяльності. 

Т. Годованюк, описуючи ознаки комплексного 

підходу до методичної підготовки майбутніх вчите-

лів математики вказує на різносторонність як одну 

з ознак комплексного підходу та визначає її як ін-

теграцію різних напрямів методичної складової 

підготовки вчителя (методологічної, організаційно-

управлінської, інформаційно-комунікативної, тех-

нологічної) [3].  

В. Бойчук та В. Уманець [2] розглядають ін-

формаційно-технологічну компетентність вчителя, 

яка передбачає володіння педагогом навичками ро-

боти з ІКТ; здатність знаходити та представляти 

потрібну інформацію; потребу в більш глибокому 

вивченні питань технік, технологій, методик; роз-

вʼязання професійних завдань різного характеру. 

Аналіз науково-методичної літератури дає під-

ставу стверджувати, що інформаційно-цифрова ком-

петентність передбачає наявність в учителя знань, 

умінь, навичок та досвіду використання компʼютера 

і цифрових пристроїв як основних засобів реалізації 

інформаційно-цифрових технологій, педагогічних 

програмних засобів, різних методик навчання з ви-

користанням ІКТ. Інформаційно-цифрова компе-

тентність стосується оптимального та виваженого 

впровадження ІКТ в освітній процес, що передбачає 

не тільки знайомство з новими ІКТ, але й вміння їх 

використати у своїй професійній діяльності.  

Інформаційно-цифрова компетентність також 

проявляється в умінні технологічно мислити, що 

передбачає наявність аналітичних, проективних, прог-

ностичних, рефлексивних умінь у процесі засвоє-

ння та застосування знань в педагогічній діяльності.  

Інформаційно-цифрову компетентність учителя 

математики можна розкрити на декількох рівнях:  

– мотиваційно-ціннісний передбачає наявність 

мотивів та спрямованості учителя до використання 
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ІКТ у професійній діяльності (при вирішенні проб-

лем, підготовки до уроків, проведення уроків, під-

готовки документації тощо), готовність, інтерес та 

бажання працювати із засобами ІКТ на уроках ма-

тематики, постановка і усвідомлення мети інфор-

маційної діяльності; такий рівень також передба-

чає, що учитель виступає своєрідним ентузіастом, 

який перебуває у станах піднесення, захоплення, 

натхнення при використанні засобів ІКТ. 

– організаційно-змістовий передбачає наявність 

знань у галузі інформаційного забезпечення освіт-

нього процесу, сучасних підходів до використання 

цифрових засобів під час викладання математики; 

умінь аналізувати; реалізація цього рівня передба-

чає також виконання низки організаційно-педаго-

гічних умов застосування ІКТ у професійній підго-

товці майбутніх учителів математики; 

– операційно-діяльнісний передбачає наявність 

умінь застосовувати ІКТ на практиці; демонструє 

ефективність і продуктивність інформаційної діяль-

ності майбутнього учителя математики. 

Отже, інформаційно-цифрову компетентність 

можна визначити як професійну компетентність 

учителя математики, яка поєднує знання (про про-

грамно-технічні та цифрові засоби інформаційно-

комунікаційних технологій), уміння та навички (ви-

користовувати наявні знання для розвʼязання завдань 

на рівні своєї професійної кваліфікації з викорис-

танням ІКТ), здатності (навчатися упродовж життя, 

творчо підходити до розвʼязання професійних проб-

лем з використанням цифрових технологій) і вияв-

ляються у прагненні і готовності до ефективного  

 

застосування сучасних цифрових засобів та ком-

пʼютерних технологій для розвʼязання завдань у 

професійній діяльності і повсякденному житті, усві-

домлюючи при цьому значущість предмета і резуль-

тату діяльності. 

Формування інформаційно-цифрової компетент-

ності майбутнього учителя математики передбачає 

наявність у випускників умінь та навичок викорис-

тання ними відповідних засобів та цифрових сере-

довищ при викладанні математики у школі. Нині у 

розпорядженні учителя є численний набір таких за-

собів ІКТ, які можна поділити на декілька категорій:  

– системи управління навчанням (як персоніфі-

кована система доступу та організації освітнього 

процесу); 

– онлайнові сервіси (засоби технології Веб 2.0 

для використання та впровадження нових форм і 

методів навчальної діяльності); 

– хмаро-орієнтовані засоби (засоби повсюдного 

та зручного доступу через мережу до обчислюваль-

них ресурсів як внутрішніх, так і зовнішніх); 

– навчально-методичне забезпечення (електронні 

конспекти лекцій, презентації, методичні розробки, 

електронні підручники, тренажери тощо). 

Широкими можливостями щодо використання 

навчально-методичного забезпечення є освітня 

онлайнова платформа Mozaik Education, яка є пе-

дагогічним інструментом, що дає змогу зробити ос-

вітній процес цікавим, динамічним і візуалізованим. 

Вона містить навчально-методичне забезпечення 

для таких дисциплін, як математика, фізика, біоло-

гія, хімія, географія, історія, технології, мистецтво. 

 

 
 

Рис. 2. Стартова сторінка Mozaik Education 
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Одним з інноваційних освітніх рішень від Mozaik 

Education є професійна цифрова освітня система 

mozaLearn, яка використовується для підтримки 

діяльності вчителів та враховує їх побажання та 

потреби. Важливим є те, що система охоплює всю 

шкільну програму та передбачає необхідну під-

тримку педагогам, учням та їх батькам. Зі свого 

боку, mozaLearn містить такі складові: mozaBook 

(iнтерактивне презентаційне програмне забезпечен-

ня), mozaWeb (онлайнова вебплатформа для навчан-

ня вдома), mozaLog (комплексна система учнівської 

інформації та шкільного адміністрування), медіа-

бібліотека (добірка інтерактивних навчально-мето-

дичних ресурсів). 

На платформі Mozaik Education можна пере-

глянути статичні і динамічні зразки обʼєктів, моделі 

реальних і абстрактних обʼєктів, користувач може 

використовувати різноманітні способи візуального 

супроводу при вивченні матеріалу, переглядати його 

ключові аспекти, відтворювати характерні звʼязки 

між обʼєктами, маніпулювати ними тощо.  

Онлайнова платформа Mozaik Education має 

зручний та зрозумілий інтерфейс, готові рішення 

українською мовою, приваблює гарним функціона-

лом педагогів-практиків [6, 13]. Важливим є те, що 

платформа має вбудований редактор завдань, який 

дає змогу створювати різноманітні цікаві вправи 

різних типів: тести на одну або декілька правильних 

відповідей, вправи на створення пар, ланцюгів, за-

повнення комірок таблиці, сортування наборів тощо. 

Платформа містить медіа-бібліотеки, 3D-сцени, 

цифрові уроки, інструменти для організації інтерак-

тивного навчання, навчальне відео тощо (рис. 2).  

Доступ до ресурсів може бути як безкоштовним 

(до пʼяти онлайнових засобів на тиждень), так і 

оплачуваний (залежно від обраного тарифного плану 

функціональність може бути різна). Варто зазна-

чити, що компанія EdPro.ua на початку широко-

масштабного вторгнення російської федерації та 

введення воєнного стану надала безкоштовний дос-

туп до платформи для України. Проте наразі доступ 

дещо обмежений і безкоштовними залишаються 

лише окремі функції. 

Розглянемо конкретні приклади використання 

платформи під час навчання математичним дисцип-

лінам. У процесі навчання “Дискретної матема-

тики” у змістовому модулі “Основи теорії графи” 

при вивченні теми “Графи з кольоровими ребрами. 

Властивості повних графів з кольоровими ребрами. 

Графи з відміченими вершинами. Задачі про фарбу-

вання вершин графів. Проблема чотирьох фарб” 

доцільно використовувати 3D-сцену “Теорема про 

чотири кольори” (рис. 3). Ця 3D-сцена дає можли-

вість  не лише візуалізувати доведення теореми, а й 

під час виконання завдання, у разі неправильного 

зафарбування, отримати правильний розвʼязок. 

 

 
 

Рис. 3. 3D-сцена “Теорема про чотири кольори” 

 

Також під час вивчення теми “Множини. Опе-

рації над множинами” використання інструменту 

“Множини” (рис. 4) надає можливість викладачу 

унаочнити навчальний матеріал, а здобувачам осві-

ти на практиці перевірити виконання операцій над 

множинами за допомогою діаграм Венна. 

Як бачимо, функціонал платформи надзвичайно 

простий та інтуїтивно зрозумілий. Вправи підкріп-

люються інтерактивними обʼєктами, які можна змі-

нювати та бачити результати цих змін. Викорис-

тання платформи у процесі підготовки майбутніх 

учителів математики дасть змогу не тільки форму- 

 

вати їх інформаційно-цифрову компетентність, але 

й розширить їх знання про засоби, які можна ви-

користовувати на уроках математики, удоскона-

лити власні знання з предмету. 

Підсумовуючи, зазначимо, що інформаційно-

цифрову компетентність потрібно удосконалювати 

не тільки у процесі навчання у закладі вищої освіти, 

але й протягом всієї професійної діяльності учителя 

математики.  

Нами визначено, що інформаційно-цифрову 

компетентність можна розкрити на трьох базових 

рівнях: мотиваційно-ціннісному, організаційно-зміс- 
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Рис. 4. Інструмент “Множини” 

 

товому, операційно-діяльнісному. Мотиваційно-

ціннісний рівень виражає бажання учителя розвива-

тись і працювати з використанням ІКТ і його від-

сутність зводить нанівець формування інших рівнів. 

Організаційно-змістовий вказує на знання в галузі 

ІКТ, відсутність яких не дає змоги якісно викорис-

товувати ІКТ на уроках. Операційно-діяльнісний 

рівень базується на попередньому і вказує на вмі-

ння використовувати засоби ІКТ для розвʼязання 

професійних задач. Як видно, всі рівні взаємоповʼя-

зані і кожен однаково важливий для ефективної 

підготовки майбутнього учителя математики та фор-

мування його інформаційно-комунікаційної компе-

тентності. 
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