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ОСВІТНІ РЕСУРСИ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ STEАM-НАВЧАННЯ 
Стаття присвячена огляду освітніх онлайнресурсів для організації STEAM-навчання учнівської молоді. Аналізуються 

причини актуальності STEAM-освіти, її переваги. Висвітлено основні підходи, які застосовуються для організації 

STEM/STEAM-освіти. Зʼясовано, що в основі STEAM-освіти лежить міждисциплінарний підхід, практично-орієнтоване 

навчання, проєктна діяльність. Зʼясовано, що для реалізації STEAM-навчання можна використовувати електронні 

освітні ресурси, сервіси Google, масові відкриті онлайн курси. У перспективі планується більш детально дослідити 

можливості масових відкритих онлайн курсів для реалізації STEAM-освіти. 

Ключові слова: онлайн ресурси; середня школа; STEM; STEАM-освіта; технологічна освіта; проєктна діяльність. 
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EDUCATIONAL RESOURCES FOR THE ORGANIZATION OF STEAM EDUCATION 
The article deals with the review of educational online resources which are used to provide students with STEAM education. 

It is noted that STEM/STEAM education is a natural response to the challenges of today. The authors analyze the reasons of 

STEAM education relevance and its advantages. It has been found that STEAM education is focused on the comprehensive 

training of future specialists with the help of technologies for further application of scientific and technical knowledge. The 

introduction of STEAM education into the educational process will allow students to develop critical thinking, flexibility in the 

conditions of modern digital space and technological development, as well as to increase motivation for studying technical 

subjects, etc. The main approaches used for the organization of STEM/STEAM education are highlighted. It has been found that 

STEAM education is based on the interdisciplinary approach, practical-oriented learning, and project activities. It is appropriate to 

use STEM technologies in groups that specialize in science, mathematics and technology in high school. 

It has been found that STEAM education involves the creation of a digital educational environment which contains high-quality 

electronic educational resources, analytical and information systems, and other software tools. The authors point out that 

STEAM education can be implemented during classroom work, distance learning, as well as in the process of self-development. 

It has been found that for the implementation of STEAM education, it is possible to use electronic educational resources, Google 

services, and massive open online courses. They can be used as auxiliary means for the formation of modern competencies in 

students. Separate electronic educational resources and online courses are outlined; their usefulness for STEAM education is 

determined. The authors highlighted some problematic points in the organization of STEAM education, which require further 

resolution. In the future, it is planned to do a more thorough research on the possibilities of massive open online courses for the 

implementation of STEAM education. 

Keywords: online resources; secondary school; STEM; STEАM education; technological education; project activity. 

 

остановка проблеми. У сучасних умо-

вах дистанційного та змішаного навча-

ння виникає потреба розуміння питань 

організації STEAM-освіти, що передбачає роботу в  

 

напрямку природничих наук, технологій, технічної 

творчості, мистецтва та математики. Це пояснюєть-

ся тим, що зараз більшою мірою затребуваними на 

ринку праці є фахівці, які дотичні до технічних га- 
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лузей знань, володіють сучасними фаховими та клю-

човими компетентностями, використовують інте-

гральні знання для розвʼязання поставлених задач. 

На сьогодні дослідники виділяють значні пе-

реваги STEAM-освіти, що передбачають не лише 

спрощення освітнього процесу, а й розкривають 

ширші можливості для здобувачів освіти, оскільки 

йдеться про практико-орієнтований підхід та само-

стійне навчання під керівництвом наставника. Така 

форма роботи в нинішніх умовах в Україні і моти-

вує здобувачів освіти до розвитку, і розвиває їхнє 

критичне мислення, надає впевненість у власних 

силах, спрямовує на подальший розвиток. 

Водночас в умовах інформаційного суспільства 

всі учасники освітнього процесу мають доступ до 

різноманітних освітніх онлайн ресурсів, які можна 

успішно використовувати для організації STEАM-

навчання учнівської молоді. 

Аналіз основних досліджень і публікацій. Дос-

лідження, присвячені впровадженню STEM-освіти 

в Україні, є на часі. В них висвітлені сучасні під-

ходи до формування та розвитку сучасної молоді 

під час вивчення природничо-математичних дисцип-

лін та їх інтеграції в цифровий освітній простір. 

Так, наприклад, Г. Йовенко вивчав питання STEM 

та STEAM-освіти в закладах загальної середньої 

освіти, акцентуючи увагу на сучасних тенденціях 

та перспективах. Сутність і напрямки розвитку 

STEM-освіти подано у дослідженні О. Кузьменко, 

Ю. Матвійчук студіював аспекти STEAM-освіти як 

інструмента реалізації інтегрованого природничо-

математичного навчання. STEM освіта на уроках 

математики представлена в роботах Г. Солонецької 

та К. Кулик. Аналіз відкритих ресурсів, що можуть 

бути використані під час організації STEM-освіти, 

здійснено у роботах Н. Валько, Н. Гончарова, Л. Кузь-

мич, Н. Кушнір, Н. Осипової та інших вчених. Вод-

ночас кожного дня зʼявляються нові інформаційні 

ресурси, спрямовані на забезпечення STEM-освіти 

під час вивчення різних предметів, інформування 

всіх учасників освітнього процесу щодо можливос-

тей STEM-освіти та методику її впровадження у 

традиційну та неформальну освіту. 

Метою статті є огляд освітніх онлайн ресурсів 

для організації STEAM-навчання учнівської молоді. 

Виклад основного матеріалу. С. Подлєсний та 

О. Тарасов пояснюють актуальність STEM-освіти 

декількома чинниками, що повʼязані з глобальною 

економічною кризою, потребою у сучасних фахів-

цях, які володіють комплексними знаннями та умі-

ннями, здатних до розвʼязання екологічних і тех-

нологічних проблем на глобальному рівні [8, 126]. 

Затребуваність STEAM-спеціалістів щороку зростає, 

а це означає, що інженери, програмісти, фізики, 

математики завжди матимуть роботу. Саме спрямо-

ваність STEAM-освіти на вивчення природничо-

математичних дисциплін робить її особливо актуаль-

ною, оскільки математика, інформатика, фізика та 

інші дисципліни лежать в основі технологічного і со-

ціально-економічного розвитку суспільства [7, 147].  

Виділяючи основні переваги STEAM-освіти, ак-

центуємо увагу лише на деяких, що є пріоритетни-

ми і чітко прослідковуються під час роботи з учнів-

ською молоддю в Україні: використання отриманих 

знань у процесі життєдіяльності; інтегрований під-

хід до навчального процесу; інноваційність; креа-

тивність; цікавість до предметів технічного спряму-

вання; командна робота та ін. З точки зору розвитку 

ключових компетентностей STEM-освіта надає мож-

ливість розвинути в учнів критичне мислення, вмі-

ння побачити проблему, гнучкість, оригінальність, 

здатність до відстоювання власних позицій, вміння 

шукати шляхи подолання проблеми [6, 249], вміння 

науково-дослідницької діяльності тощо. Обдарована 

молодь, яка долучається до STEAM, розвиває прак-

тично-орієнтоване мислення, є гнучкою щодо вико-

ристання сучасних технологій в повсякденному жи-

тті, здатна сприймати зміни в сучасному цифровому 

просторі.  

STEAM-освіта цікава з точки зору використа-

ння сучасного обладнання, наприклад 3D-принтери, 

голографічні засоби, навчальна електроніка для здо-

бувачів освіти різного віку тощо. Тому найчастіше 

до STEАM долучається обдарована молодь, яка 

прагне до отримання нових знань та подальшого їх 

застосування. Створюючи власноруч реальні про-

тотипи сучасних продуктів, здобувачі освіти на 

практиці навчаються конструювати, створювати 

певний продукт, бачать процедуру його створення, 

аналізують власні дії під час виконання певного зав-

дання, знаходячи при цьому реальні розвʼязки тих 

проблем чи питань, що виникатимуть у процесі 

роботи.  

Дослідники наголошують на чотирьох підходах, 

які застосовуються для організації STEM / STEAM-

освіти: організація проблемно-орієнтованої діяль-

ності в межах вивчення окремих навчальних пред-

метів; інтегрування знань STEM-предметів для їх 

кращого розуміння та подальшого вибору напряму 

технічної або наукової діяльності; практична спря-

мованість STEM-предметів з використанням про-

блемно-орієнтованого навчання, методу проєктів, 

технологічної освіти; інтеграція декількох предметів 

в одну навчальну програму, що повністю реалізує 

STEM-підхід [2, 386]. На важливість інтегратив-

ного підходу в освітній діяльності наголошується у 

роботі Л. Гриценко та Ю. Срібної. Дослідниці вва-

жають, що такий підхід уможливить стимулювати 

всебічний розвиток учнів за рахунок формування 

технологічної та проєктної компетентності, розвит-

ку логіки та мисленнєвих здатностей особистості, 

розуміння учнями міжпредметних звʼязків і їхнього 

значення тощо [3, 108].  

В основу STEАM-освіти закладено міждисцип-
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лінарний підхід, де інтегруються декілька предметів 

в один. Натомість маємо чітке поєднання природни-

чих дисциплін та інженерної творчості, креативних 

питань і математичних аспектів з урахуванням точ-

ності вказаних наук. Використовуючи STEАM-під-

ходи, можна побачити, наскільки здобувачі освіти 

можуть застосовувати набуті знання на практиці, 

чи застосовують вони критичне мислення і як мо-

жуть використовувати отримані сучасні знання з 

використанням ІКТ в освітньому процесі та влас-

ному розвитку і становленні.  

На думку дослідників, STEM-технології доречно 

використовувати у групах із природничо-матема-

тичним та технологічним профілями здебільшого у 

старшій школі. Так здобувачі освіти одразу можуть 

побачити сучасні технології в реальному житті. 

Особливо це доречно тоді, коли вони вибирають 

профіль навчання, оскільки у цей час відбувається 

становлення здобувача освіти та його свідомий ви-

бір напряму подальшої діяльності [5, 67]. Крім того, 

є позитивний ефект поєднання завдань гуманітар-

ного та негуманітарного спрямування, як це було 

реалізовано під час розвитку комунікативної ком-

петентності майбутніх вчителів інформатики з ви-

користанням творчих робіт [11, 36], застосування 

елементів STEAM-освіти під час вивчення іноземної 

мови в дистанційному режимі [9, 277]. 

Під час роботи із сучасними проєктами учнівська 

молодь проявляє креативність та застосовує іннова-

ційні підходи до реалізації поставлених завдань. Тому 

при STEAM-освіті бажано застосовувати проєктний 

підхід, акцентуючи увагу на сучасних технологіях 

та наукових розвідках. На думку В. Андрієвської, 

використання проєктного підходу для реалізації 

STEAM-освіти є одним з найперспективніших, що 

сприяє становленню особистості дитини як творця. 

Проєктна діяльність дає змогу інтегрувати сукуп-

ність знань учня з різних предметів при розвʼязанні 

однієї навчальної задачі. При цьому діти формують 

нові ідеї та ключові компетентності, зокрема інфор-

маційні, соціальні, полікультурні [1, 17]. Водночас 

не всі проєкти можна виконувати індивідуально. 

STEAM-освіта – це насамперед командна робота, 

що зводиться до спільного рішення після заверше-

ння виконання сучасного прототипу продукту чи 

проєкту.  

Доцільно зауважити, що здобувачі освіти не 

можуть одразу приступати до виконання STEAM-

проєктів, не маючи при цьому базових знань. Ця 

робота має певну системність, оскільки впровадже-

ння STEAM в освітній процес має на меті підготовку 

здобувачів освіти до практико-орієнтованого навча-

ння. Тому до процесу STEAM-освіти долучаються 

не лише здобувачі освіти, а й вчителі. Однак і тут є 

певні відмінності між STEAM-освітою та класичною 

формою навчання. Вчитель під час STEAM-освіти 

є консультантом або наставником, який надає реко-

мендації щодо розвʼязання поставлених навчальних 

завдань.  

STEAM-освіта передбачає створення якісного 

STEAM-орієнтованого освітнього середовища, що 

допоможе здобувачам освіти зануритись в цифро-

вий простір та здобути сучасні компетентності. Для 

його ефективного функціонування потрібно ство-

рити або використовувати вже наявні електронні 

освітні ресурси, забезпечити вільний доступ до них. 

Важливим фактором є використання аналітично-

інформаційних систем для підтримки наукових дос-

ліджень, управління освітою, контролю навчальних 

досягнень учнівської молоді [4, 142]. Водночас су-

часний ринок IT-продуктів пропонує широкий вибір 

безкоштовних онлайнсервісів, мобільних додатків 

та платформ, які надають можливість застосовувати 

STEAM-освіту при вивченні дисциплін гуманітар-

ного [9, 279] та негуманітарного спрямування. Як 

наслідок, крім аудиторної роботи, STEAM-освіту 

можна запроваджувати і під час дистанційної фор-

ми навчання, а також у процесі саморозвитку. 

На сьогодні можна використовувати велику кіль-

кість відкритих освітніх ресурсів для STEAM-нав-

чання, наприклад, Stem Alliance (http://www.stemal 

liance.eu), Scientix (http://www.scientix.eu/), Globallab 

(https://globallab.org/en/). У роботі [6, 250] звертається 

увага на таких веб-ресурсах для підтримки STEM-

освіти, як Американська космічна агенція (http://www. 

nasa.gov/), Спробуй себе інженером (http://tryengin 

eering.org), Вчителі пробують науку (http://www.tea 

cherstryscience.org). Відкриті освітні ресурси містять 

цікаву інформацію про STEM-навчання та STEАM-

навчання, особливості роботи над проєктами, а та-

кож подають інформацію про можливість долучення 

до різних заходів технічного спрямування з подаль-

шою популяризацією STEАM-підходів в освітньому 

просторі.  

Використовуючи подібні ресурси, здобувачі осві-

ти в ігровій формі можуть проєктувати, конструю-

вати, проводити експерименти, спостерігаючи за 

процесом та аналізуючи результат власних дослі-

джень. Корисними такі ресурси будуть і для вчителів, 

де педагогічні працівники можуть орієнтуватись на 

шаблони планів для вчителів технічного спрямува-

ння, а також можливість долучення до різноманіт-

них заходів: вебінарів, семінарів, майстер-класів, у 

такий спосіб підвищуючи власну кваліфікацію. 

Для організації STEAM-орієнтованого освітнього 

середовища можна використовувати можливості 

хмарних технологій, зокрема сервіси Google. Їх ви-

користання дає можливість отримати багато пере-

ваг, таких як: проводити навчання в дистанційному 

форматі, створювати сайти за тематикою STEAM-

освіти, забезпечувати комунікацію між учасниками 

освітнього процесу, проводити опитування, ство-

рювати мультимедійні файли тощо. За допомогою 

Google Classroom можна організувати різноманітні 
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форми роботи, зокрема проєктну, перевернутий 

клас, дистанційне навчання [10, 162] тощо. 

Допоміжними джерелами для навчання є різ-

номанітні масові відкриті онлайнкурси (МВОК). На 

нашу думку, подібні освітні ресурси мотивують здо-

бувачів освіти до навчання, викликають у них інте-

рес до наукових досліджень та відкриттів. У кон-

тексті STEM-освіти платформу МВОК пропонують 

значну кількість онлайнкурсів з різних навчальних 

предметів. Наприклад, здобувачі освіти можуть до-

лучитись до вивчення курсу на ресурсі Prometheus 

під назвою “Англійська для STEM (наука, техніка, 

інженерія та математика)”, а також на англомовному 

ресурсі Coursera “English for Science, Technology, 

Engineering and Mathematics”. Акцентуємо увагу на 

тому, що подані курси представлені англійською 

мовою, тому здобувачі освіти, що долучаються до 

вивчення онлайн-курсів з STEM-освіти, повинні 

добре володіти нею, що дозволить мати велику кіль-

кість переваг: ознайомлення із англомовним відео-

контентом, можливість проходження тестів англій-

ською мовою, отримання сертифікату тощо. Водночас 

на україномовних онлайнплатформах МВОК є ба-

гато онлайнкурсів [12, 1146], державною мовою. 

Позитивно оцінюючи впровадження STEAM-

освіти у традиційну та неформальну освіту, виок-

ремлюємо певні слабкі сторони, що потребують 

подальшого вирішення: відсутність спеціалістів з 

практико-орієнтованим досвідом роботи; витрата 

значної кількості часу на підготовку до проведення 

STEAM-заняття [4, 143]; низький рівень інформа-

ційної безпеки через постійну роботу в Інтернеті; 

недостатня матеріально-технічна база закладів осві-

ти [7, 149] та інформаційно-методичне забезпече-

ння тощо.  

Варто зазначити, що в Україні щоденно здій-

снюється робота з унормування питань якісного 

освітнього простору здобувачів освіти: надається 

підтримка в матеріально-технічному забезпеченні, 

відкриваються STEAM-лабораторії, освітні хаби, де 

здобувачі освіти можуть долучатись до активного 

використання освітніх ресурсів, тим самим опано-

вуючи нові компетентності. Це дозволяє застосо-

вувати проєктне та інтегроване навчання, формувати 

зацікавленість до дослідницької діяльності, зокрема 

проведення експериментів, долучення здобувачів 

освіти до програмування тощо. У перспективі це 

приведе до появи достатньої кількості випускників 

з розвинутими науково-технічні компетентності, 

розвʼязання проблеми, повʼязаною з відсутністю 

інженерних кадрів. 

Висновки. Різноманітні форми роботи, що ви-

користовуються у процесі STEAM-освіти, уможлив-

люють мотивацію здобувачів освіти до опанування 

знаннями з технічного напрямку: фізика, матема-

тика, інженерія, компʼютерні науки. З урахуванням 

STEAM-освіти вбачаємо усвідомлену підготовку 

майбутніх фахівців за допомогою технологій та 

комунікації з подальшим застосуванням науково-

технічних знань у сучасному цифровому просторі. 

STEAM-освіта – це лише крок, за допомогою якого 

здобувачі освіти мають можливості вивчати при-

родничо-математичні дисципліни з орієнтацією на 

практичну складову. 
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