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Стаття присвячена дослідженню компетентнісного підходу у контексті підготовки майбутніх фахівців еко-
номічного профілю.  

Обґрунтовано, що математичне моделювання дає змогу поліпшити основні складові процесу математичної 
підготовки з метою формування фахової компетентності майбутніх економістів. Дослідженням установлено, що 
етапи моделювання сприяють розвитку розумових, творчих і математичних здібностей студентів у формуванні 
наукового мислення, підвищенню ефективності засвоєння знань, забезпеченню високого рівня математичної під-
готовки.  
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MATHEMATICAL MODELING AS A MEANS OF FORMING  
THE PROFESSIONAL COMPETENCE OF FUTURE ECONOMISTS 

The article is devoted to the study of the competence approach in the context of training the future specialists in economics. The 
essence of the concepts: “competence”, “professional competence” is considered. 

It is emphasized that the development of professional competence is an integral characteristic of a modern specialist, which 
is confirmed in foreign and domestic research. 

It is argued that an important component of professional training of future economists is to increase their level of mathematical 
education. The article identifies the role of mathematical disciplines, in particular “Higher and Applied Mathematics”, as an 
important tool for effective economist. The expediency of using professionally-oriented problems, which demonstrate the need to 
introduce basic mathematical concepts, increase motivation and stimulate the study of disciplines. 

It is shown that a number of mathematical concepts and methods are quite common in the analysis of economic phenomena 
(matrices, systems of linear algebraic equations, functions of one and many variables, derivative, integral, differential equations, 
etc.), and therefore in their teaching it is advisable to acquaint students with basic aspects of such applications. 

It is substantiated that mathematical modeling allows improving the main components of the process of mathematical training 
in order to form the professional competence of future economists. The possibility of using modeling tools is due to the fact that 
the ability to model is associated with the mastery of such mental operations as analysis, synthesis, analogy, comparison, genera-
lization. The study found that the stages of modeling contribute to the development of mental, creative and mathematical abilities of 
students in the formation of scientific thinking, increase the efficiency of knowledge acquisition, ensuring a high level of mathe-
matical training. This involves understanding the essence of basic concepts, ideas and methods, models studied in the course of 
higher and applied mathematics, interpretation in economics. 

Keywords: competence approach; competencies; competence; professional competence; higher and applied mathematics; 
mathematical modeling; model; economic specialists. 

 
остановка проблеми. В умовах глобалі-
заційних процесів професійна діяльність 
майбутніх економістів характеризується 

динамічністю, комплексністю та невизначеністю 
умов. Інформатизація та фундаменталізація знань 
надають актуальності таким складовим фахової 
компетентності майбутнього економіста, як здат-
ність аналітично мислити, розвʼязувати прогнозні 
задачі за допомогою програмних продуктів, здійс-
нювати економіко-математичне моделювання з ви-
користанням сучасних інформаційних систем, засто-

совувати компʼютерні технології обробки даних 
для виконання економічних завдань [4]. 

Необхідність підвищення якості та конкуренто-
спроможності освіти у нових соціально-економічних 
умовах, забезпечення економічної галузі кваліфіко-
ваними фахівцями, підвищення професійного й за-
гальнокультурного рівня випускників закладів вищої 
освіти визначено законами України “Про освітуˮ, 
“Про вищу освітуˮ. Ключовим завданням освіти 
XXI ст. є формування компетентної особистості. 

Компетентнісний підхід становить основу модер- 
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нізації вищої освіти і створює можливість закладів 
вищої освіти (ЗВО) готувати кваліфікованих фахів-
ців, які складали б гідну конкуренцію на ринку пра-
ці, і були спроможні швидко адаптуватись до змін, 
що відбуваються у суспільстві.  

Важливою складовою фахової підготовки май-
бутніх економістів є підвищення їхнього рівня мате-
матичної освіти, що передовсім формує навички 
абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

Можливість використання засобів моделювання 
зумовлена тим, що вміння моделювати повʼязане з 
оволодінням такими мисленнєвими операціями, як 
аналіз, синтез, аналогія, порівняння, узагальнення 
тощо. Дослідженням установлено, що етапи моде-
лювання сприяють розвитку розумових, творчих і 
математичних здібностей студентів у формуванні 
наукового мислення, підвищенню ефективності за-
своєння знань, забезпеченню високого рівня мате-
матичної підготовки [2, 105]. 

Отож, впровадження у навчальний процес еле-
ментів математичного моделювання є одним із ефек-
тивних засобів удосконалення фахової підготовки 
майбутніх економістів у процесі навчання матема-
тичних дисциплін. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проб-
лема математичної підготовки майбутніх економіс-
тів досліджувалася досить широко. Питання, повʼя-
зані з використанням математичного моделювання, 
вивчені Л. Гусак, Г. Дуткою, О. Левчук, Л. Нічугов-
ською, К. Румянцевою та ін.  

Так, Г. Дутка зазначає, що в умовах професійної 
освіти класичні курси математики мають бути не 
тільки професійно зорієнтованими, а й формувати 
фундаментальну основу для професійних і спеціаль-
них знань. При цьому логіка математичної науки, 
цілісність курсу математики має бути збережена й 
передана студентам. Методика викладання мате-
матичних дисциплін має поступово, залежно від рів-
ня підготовки студентів, вводити їх до сфери засто-
сування математики в економічному аналізі [3, 271].  

Студенти-першокурсники економічних спеціаль-
ностей ЗВО вивчають методи математичного моде-
лювання опосередковано й епізодично. Водночас 
аналіз наукової та методичної літератури, стану 
практичної підготовки здобувачів освіти свідчить, 
що проблема формування готовності майбутніх еко-
номістів до застосування методів математичного 
моделювання досліджена в теоретичному та прак-
тичному аспектах частково. 

Метою статті є обґрунтування доцільності впро-
вадження математичного моделювання у процесі 
формування фахової компетентності майбутніх еко-
номістів.  

Виклад основного матеріалу. Сучасний ринок 
праці вимагає від випускників закладів вищої ос-
віти уміння використовувати набуті теоретичні зна-
ння у нестандартних ситуаціях і ситуаціях, які по-

стійно зазнають змін; здійснюється перехід від 
суспільства, в якому віддають перевагу знанням, до 
суспільства, яке складається з компетентних гро-
мадян.  

Отож, ЗВО мають чіткі зобовʼязання у наданні 
якісної освіти своїм випускникам, яка гарантує від-
повідність одержаних результатів навчання вимогам 
економічного простору європейських країн, розви-
ваючи у них динамізм, мобільність, здатність пра-
цювати у невизначених ситуаціях.  

Професійну підготовку майбутніх економістів 
необхідно розглядати саме через призму компетент-
нісного підходу, враховуючи ті вимоги, які висуває 
сучасний ринок праці до підготовки майбутніх ви-
сококваліфікованих фахівців.  

Дослідженню проблеми впровадження компетент-
нісного підходу в освітнє середовище присвячені 
роботи вітчизняних науковців О. Гончарова, М. Жал-
дака, О. Матяш, В. Петрук, О. Пометун; зарубіж-
них: Г. Барретт, Р. Мірабла, Дж. Равена, Р. Уайта 
та ін.  

У монографії О. Матяш зазначено, що компе-
тентнісний підхід акцентує увагу на результатах 
освіти, які визнаються вагомими в професійній діяль-
ності. Перше місце надається умінням розвʼязувати 
професійні практичні проблеми, а не широка обіз-
наність фахівця про професійну діяльність. Компе-
тентнісний підхід має створити передумови для біль-
шого наближення результатів освіти до потреб й 
вимог ринку праці, подальшого розвитку освітніх 
технологій і системи освіти загалом [5]. 

В. Химинець наголошує на тому, що компетент-
нісний підхід переміщує акценти з процесу накопи-
чення знань, умінь та навичок у площину формува-
ння і розвитку в особистості здатності практично 
діяти й творчо застосовувати набуті знання та дос-
від у різних життєвих ситуаціях [7]. 

Спираючись на думки дослідників та на власне 
розуміння проблеми дослідження, визначаємо компе-
тентнісний підхід до професійної підготовки майбут-
ніх економістів як нову форму організації навчаль-
ного процесу, що забезпечить можливість поліпшити 
умови формування необхідних знань, умінь та на-
вичок майбутнього фахівця, особистісний потен-
ціал якого зростає прямопропорційно до проблем, 
що розвʼязуються.  

Економічні, соціальні й інші чинники розвитку 
цивілізації посилили зацікавленість суспільства ре-
зультатами освіти, зумовивши появу нових, реаль-
ніших і важливіших індикаторів цих результатів. 
Такими індикаторами у більшості країн стали саме 
компетентності, що визначають готовність студентів 
до життя, його участі в житті суспільства. Забезпе-
чення конкурентоспроможності випускників ЗВО 
на сучасному ринку праці може бути здійснене, 
якщо рівень їх підготовки, що формується під час 
компетентнісно орієнтованого навчання, відповідає 
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готовності і здатності студентів до самостійного 
якісного розвʼязання реальних виробничих завдань. 

Основними категоріями зазначеного підходу є 
“компетенція” і “компетентність” у різному їх спів-
відношенні, оскільки в одних працях ці поняття роз-
межовуються, а в інших – уважаються синонімами. 

Поряд з поняттями “компетентністьˮ, “компетен-
ціїˮ у науково-педагогічній літературі досліджується 
поняття “фахова компетентністьˮ. 

Як зазначає Л. Волошко [1], фахова компетент-
ність – це особливий тип організації спеціальних 
знань, умінь і навичок фахівця, що забезпечує йому 
можливість приймати ефективні рішення у процесі 
професійної діяльності. Фахова компетентність від-
дзеркалює сутність спеціальності, яку опановує сту-
дент, тому може бути схарактеризована як концеп-
туальна основа підготовки фахівця.  

Надалі у роботі ми вживатимемо зазначені по-
няття, так розуміючи їх сутність:  

– компетенція – встановлена норма знань, умінь 
та навичок, способів діяльності, що задаються для 
якісного виконання поставлених завдань;  

– компетентність – оволодіння особистістю ком-
плексом відповідних компетенцій, які проявляють-
ся у її загальній здатності й готовності до певної 
діяльності;  

– фахова компетентність – інтегральна особис-
тісно-професійна характеристика фахівця, яка виз-
начає його здатність реалізувати знання, уміння й 
навички, досвід та особисті якості для успішної 
діяльності у професійній сфері. 

Нині майбутні економісти вимушені працювати 
в умовах ринкової економіки, і їх успішна робота 
після закінчення вишу немислима без ґрунтовних 
знань з математичного моделювання економічних 
процесів та інформаційних технологій. Моделюва-
ння служить передумовою та інструментом аналізу 
економічних процесів, а також засобом прийняття 
обґрунтованих рішень, прогнозування, бізнес-пла-
нування і керування економічними обʼєктами.  

Фундаментальну основу в підготовці майбутніх 
економістів складає дисципліна “Вища та приклад-
на математикаˮ. Завдання дисципліни – вивчення 
основних принципів та інструментарію математич- 
 

ного апарату, який використовується для розвʼязува-
ння економічних задач. Отже, “Вища та прикладна 
математика” – дисципліна, яка формує фундамен-
тальну підготовку фахівців економічного профілю. 

Класичні розділи вищої математики розкривають 
економічне тлумачення найважливіших понять ма-
тематики та їх можливе застосування в економічній 
теорії; знайомлять студентів зі спеціальними ме-
тодами розвʼязування прикладних задач економічного 
змісту. Зміст курсу вищої та прикладної математики 
покликаний формувати основи економіко-матема-
тичного моделювання у майбутніх фахівців еконо-
мічних напрямів підготовки. Певні розділи або теми 
з вищої і прикладної математики передбачають роз-
гляд найпростіших економіко-математичних моде-
лей та спрямовані на формування у студентів умінь 
і навичок складати, досліджувати й аналізувати їх.  

Ефективність процесу розвитку у майбутнього 
бакалавра економічного профілю здатності до мате-
матичного моделювання економічних процесів та 
явищ вбачаємо у наповненні математичних дисцип-
лін прикладними задачами та окремими питаннями, 
які є професійно значущими для майбутніх еко-
номістів. Ці положення можливо реалізувати, якщо 
у процесі навчання використовувати систему про-
фесійно-орієнтованих задач. 

У випадках, коли математична модель адекватно 
відображає проблемну ситуацію, вона стає надзви-
чайно важливим інструментом дослідження.  

Зокрема, розділ “Елементи векторної алгебри та 
аналітичної геометріїˮ повʼязаний з лінійними мо-
делями виробничих функцій: функцій попиту і про-
позиції, корисності; рентабельності транспортних 
перевезень.  

Розділ “Елементи лінійної алгебриˮ – з моделлю 
міжгалузевого балансу, лінійною моделлю обміну. 
Матричні моделі успішно застосовуються під час 
аналізу і планування виробництва, оскільки вони 
просто та наочно відображають властивості різних 
обʼєктів.  

Розглянемо конкретну ситуацію з метою здійсне-
ння чисельного аналізу.  

Задача 1. У таблиці 1 наведено дані балансового 
звіту для двогалузевої моделі економіки. 

 
Таблиця 1  

Галузь 
Споживання 

Валовий продукт 
Енергетика Машинобудування 

Енергетика 120 200 800 
Машинобудування 140 180 1000 

 
Знайти необхідний обсяг валового продукту 

кожної галузі, якщо кінцевий продукт 




 400
100Y  

енергетичної галузі потрібно збільшити удвічі, а 
машинобудування залишити на тому ж рівні. 

 

Розвʼязання  

За формулою 
j

ij
ij x

x
a   ),...,2,1,( nji   знаходимо мат-

рицю коефіцієнтів прямих витрат 







18,0175,0
2,015,0A , 
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яка є продуктивною (сума елементів кожного її 
стовпця менше одиниці).  

Для будь-якого вектора кінцевого продукту Y 
вектор валового продукту X обчислюється за 
формулою YAEX 1)(  . 

Знайдемо матрицю повних витрат 1)(  AES :  

.
82,0175,0

2,085,0
18,0175,0
2,015,0

10
01






















 AE  

Знайдемо обернену матрицю до матриці 

.
82,0175,0

2,085,0









 AE  

,662,0)175,0()2,0(82,085,0
82,0175,0

2,085,0 
AE

.
28,126,0
30,024,1

85,0175,0
2,082,0

662,0

1
)( 1 













 AES  

Новий вектор кінцевого продукту 




 400

200Y . 

Відповідний вектор кінцевого продукту: 


















 566

369
400
200

28,126,0
30,024,1SYX . 

Отож, валовий продукт енергетичної галузі не-
обхідно збільшити до 369 гр. од., а машинобудів-
ної – до 566 гр. од. 

Розділ “Диференціальне численняˮ широко ви-
користовується в економічному аналізі. Задачі на 
обчислення граничних витрат виробництва, гранич-
ної корисності, граничного прибутку розвʼязуються 
шляхом диференціювання відповідних математич-
них моделей. Клас задач на знаходження оптималь-
них значень економічних показників, наприклад, 
найвища продуктивність, максимальний прибуток, 
мінімальні витрати тощо також потребують вико-
ристання апарату диференціального числення. На 
основі цього розділу в економіці введено поняття 
еластичності функції, яке використовують для аналі-
зу прогнозів цінової політики, попиту і споживання.  

За допомогою використання теоретичних поло-
жень розділу “Інтегральне численняˮ можна визна-
чити ступінь нерівномірності розподілу доходів на-
селення, приріст капіталу за відомими інвестиціями, 
обчислити середні значення економічних функцій 
та ін.  

Розділ “Диференціальні рівнянняˮ – широко за-
стосовуваний апарат для дослідження різних процесів 
в економічних дослідженнях. В економіці дифе-
ренціальні рівняння використовуються для опису 
динаміки чисельності населення, при моделюванні 
процесу економічного зростання, проблем інфляції, 
державного боргу, безробіття, взаємозвʼязків гро-
шового і реального ринків. 

Розділ “Теорія ймовірностей та математична ста-
тистикаˮ вивчає теорію випадкових процесів, яка 
розглядає закономірності випадкових явищ у дина-
міці їх розвитку. Такі випадкові процеси описують 
багато економічних та виробничих явищ. До них 

належать коливання валютних курсів, курсів акцій, 
ціни на певний товар, сподівана вартість грошей, 
банківські активи, довжина черг і кількість заявок 
на обслуговування у кожний момент часу тощо. 
Основні поняття і терміни мають економічну 
інтерпретацію (теореми теорії ймовірностей, випад-
кові величини, закони розподілу та числові характе-
ристики тощо) та низка теорій економічного зна-
чення (елементи теорії випадкових процесів і теорії 
масового обслуговування, елементи теорії регресії, 
елементи дисперсійного аналізу, елементи теорії 
кореляції). 

Тому студентам-економістам потрібно довести 
необхідність вивчення зазначених розділів вищої та 
прикладної математики для успішного оволодіння 
фаховими дисциплінами, а також для розвитку вмі-
ння аналізувати економічні процеси, описані відпо-
відним математичним апаратом. 

Розвʼязання прикладної задачі з елементами 
математичного моделювання включає три основні 
етапи: 1) математичне формулювання задачі та по-
будова математичної моделі (етап формалізації); 
2) дослідження математичної моделі; 3) інтерпре-
тація отриманих математичних результатів, їх ана-
ліз та корекція.  

На етапі формалізації необхідно перейти від 
реальної економічної ситуації до її формальної мо-
делі. Для цього спочатку потрібно визначити і чітко 
окреслити обʼєкт дослідження. На цьому етапі виді-
ляються такі моменти: обʼєкт дослідження розби-
вається на елементи, що характеризують найістотніші 
властивості цього обʼєкта і відповідають поставле-
ній меті та конкретним умовам; кожному елементу 
присвоюється певна кількісна величина; аналізується 
повнота даних системи; виділяються основні звʼязки 
між окремими елементами системи. З цією метою 
студенти вивчають умову математичної задачі і на-
магаються самостійно відновити несуттєві з мате-
матичного погляду властивості обʼєкта, що можуть 
виникнути в реальній економічній ситуації.  

На другому етапі студенти намагаються ви-
користовувати відповідний математичний апарат у 
розвʼязанні поставленої математичної задачі, шу-
кають і розробляють свій метод розвʼязання. Після 
його реалізації важливо провести математичне дос-
лідження результатів розвʼязання задачі, оскільки 
головна мета моделювання реальних процесів по-
лягає у необхідності передбачити нові властивості 
або результати.  

На третьому етапі відбувається інтерпретація 
результатів та перевірка особливостей розвʼязку за-
дачі. Цей етап вимагає повернення до поставленої 
економічної проблеми. Потрібно перевірити відпо-
відність отриманих результатів вихідній економіч-
ній ситуації, перейти від отриманих загальних твер-
джень до часткових, оцінити значення отриманого 
результату [6, 97]. 
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Розглянемо цей вид роботи. 
Задача 2. Фізичною особою узято кредит в бан-

ку на суму N грн під r % річних. Знайти залежність 
зміни суми за умови, що відсотки за кредит нарахо-
вуються неперервно. На основі одержаного закону 
знайти, через скільки років узята сума у 100000 грн 
під 19 % річних подвоїться? 

Розвʼязання І етап. Загальна сума P кредиту в 
результаті нарахувань відсотків один раз на рік ста-
новитиме )1( rNP  . Якщо відсотки будуть нарахо-

вуватись після закінчення півріччя, то 2)21( rNP  , 

щоквартально ,)41( 4rNP   щомісячно 12)121( rNP  . 

У загальному випадку mmrNP )1(   при r % річ-

них, що нараховуються m  разів рік. Після закінче-
ння t  років загальна сума буде nmmrNP ))1((  . 

Якщо число m  нарахувань відсотків буде безмежно 
збільшуватися, то  

tm

m
mrNP ))1((lim 



ntrrm

m
NemrN 


))1((lim . 

Протягом короткого проміжку часу t приріст 
суми P буде P . Замінивши t  на dt , P  на dP, 
маємо математичну модель 

rPdtdtrNeNeddP rtrt  )(  або rdt
P

dP
  

– диференціальне рівняння з відокремленими 
змінними.  

ІІ етап. Проінтегруємо рівняння rdt
P

dP
 , діста-

немо загальний розвʼязок 1ln CrtP   або .rtCeP   
Використовуючи початкову умову 100000)0( P , 
визначимо довільну сталу C : CCe r  0100000 . 
Отже, частинний розвʼязок рівняння має вигляд 

rteP 100000 . Визначимо час: 
r

P
t

)100000/ln(
 ; 

при 2000000P  та 19,0r  6,3
19,0

2ln
t . 

ІІІ етап. Отож, узята сума становитиме 200000 
грн через 3,6 року. 

Висновки. Отож, компетентнісний підхід є про-
відним орієнтиром, спрямованим на розвʼязання 
проблеми вдосконалення фахової підготовки май-
бутніх економістів, яку ми розглядаємо як інтеграль-
ну особистіcно-професійну характеристику, що вка-
зує на готовність і здатність майбутнього фахівця 
комплексно й ефективно розвʼязувати завдання ви-
робничої діяльності. Для формування належного 
рівня фахової компетентності майбутніх бакалаврів 
економіки в процесі навчання математичних дис-
циплін суттєвими є розвиток у майбутнього бака-
лавра економічного профілю здатності до математич-
ного моделювання економічних процесів та явищ.  

Дисципліна “Вища та прикладна математикаˮ 
виконує ключову роль у фаховій підготовці май-
бутніх економістів. У процесі її викладання посту-

пово формується переконаність студентів у необ-
хідності глибокого засвоєння ними основних понять 
і методів математики; посилюється інтерес студентів 
до математики, поглиблюється розуміння її понять 
і методів; підвищується ефективність міжпредмет-
них звʼязків з базовими економічними дисциплінами; 
студенти набувають практичних навичок матема-
тичного моделювання в економіці і застосування 
математичних методів в економічному аналізі. 
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PROFESSIONAL COMPETENCE OF A TEACHER  

UNDER CONDITIONS OF DIGITALIZATION OF EDUCATION 
The article is devoted to the problem of teachersʼ professional competence improvement under conditions of digital transfor-

mation of education. Its purpose is to identify and characterize modern approaches to interpreting the essence of a teacherʼs 
digital knowledge and skills as an integral component of his professional competence in view of modern educational realities. In 
order to achieve this objective such theoretical methods as analysis, interpretation, systematization, generalization of scientific 
sources on the research problem have been used. As a result of the study, the unanimity of the scientistsʼ opinions regarding the 
need of teachers  ̓digital skills development in view of the new conditions of their professional activity was determined. At the same 
time, the lack of generally accepted understanding of the essence of this component of teachersʼ professional competence was 
revealed and a variety of approaches to its definition and explanation was established. This is evidenced even by a significant 
number of different terms for the digital skills of a teacher, including “digital culture”, “digital literacy”, “digital competence”, etc. 
Based on the study of the scientific literature, the peculiarities of the interpretation of these concepts and their semantic 
similarities and differences were considered in the article. It was found that the concept of digital competence represents a 
comprehensive quality of a teacherʼs personality, based on a system of knowledge, skills, worldview positions, value attitudes, 
ethical orientations regarding the use of digital technologies in professional activities. Considering that, it is the widest in terms 
of content compared to other related concepts. It integrates a wide range of knowledge, skills, experience, values, attitudes, etc., 
which determine teacherʼs ability to successful professional activities under conditions of intensive digital transformation of the 
education. Therefore, the article states the generalizing nature of this concept in relation to all others, since the formed digital 
competence of a teacher includes both digital literacy and digital culture. 
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