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ФАХІВЦІВ-АГРАРІЇВ У ПРОЦЕСІ МАТЕМАТИЧНОЇ ПІДГОТОВКИ В КРИЗОВИХ 

УМОВАХ 
У статті розглянуто проблему формування інноваційної компетентності майбутніх фахівців аграрного профілю 

в процесі математичної підготовки, яка має бути спрямована на задоволення сучасних вимог сільськогосподарського 
виробництва на основі математичного моделювання в системі Mathcad. 

Доведено провідну роль математичної складової у формуванні інноваційної компетентності майбутніх фахівців-
аграріїв. Розглянуто шляхи її формування в умовах кризи, використовуючи сучасні освітні технології. Зокрема, це 
дистанційна та змішана форми навчання, з використанням програмного забезпечення для математичного 
моделювання Mathcad. 

Обґрунтовано основні принципи формування математичної компетентності майбутніх фахівців, 
використовуючи функціональні можливості консорціуму та показано, що за такого підходу трансформація 
математичних дисциплін відбувається за рахунок створення відповідних інформаційних середовищ. 

Доведено доцільність впровадження математичного моделювання на базі Mathcad у процесі формування 
інноваційної компетентності майбутніх аграріїв. На основі вказаних узагальнених принципів продемонстровано 
впровадження відповідної технології в аграрних закладах вищої освіти.  

Ключові слова: інноваційна компетентність; математична підготовка; фахівці-аграрії; кризові умови; аграрні 
заклади вищої освіти. 
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THE PROBLEM OF FORMING INNOVATIVE COMPETENCE OF FUTURE 
AGRICULTURAL SPECIALISTS IN THE PROCESS OF MATHEMATICAL TRAINING IN 

CRISIS CONDITIONS 
The article examines the problem of forming the innovative competence of future agricultural specialists in the process 

of mathematical training, which should be aimed at meeting the modern requirements of agricultural production on the basis 
of mathematical modelling in the Mathcad system. 
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The leading role of the mathematical component in the formation of innovative competence of future agrarian specialists 
has been proven. Ways of its formation in crisis conditions, using modern educational technologies, are considered. In 
particular, these are distance and mixed forms of education, using Mathcad software for mathematical modelling. 

The basic principles of forming the mathematical competence of future specialists are substantiated, using the functional 
capabilities of the consortium, and it is shown that with such an approach, the transformation of mathematical disciplines 
takes place due to the creation of appropriate information environments. 

The expediency of implementing mathematical modeling based on Mathcad in the process of forming the innovative 
competence of future farmers has been proven. On the basis of the indicated generalized principles, the implementation of 
the appropriate technology in agricultural institutions of higher education is demonstrated.  

Keywords: innovative competence; mathematical training; agricultural specialists; crisis conditions; agrarian higher 
educational institutions. 

 
ступ. Наразі нові виклики, спричинені 
повномасштабною війною, постали 
перед аграрним сектором економіки 

України. Тому виникли значні перешкоди в пере-
орієнтації на європейську економічну систему. При 
цьому вирішення продовольчого забезпечення 
країни і всього світу передбачає впровадження та 
використання новітніх інтелектуальних технологій. 
Для цього необхідна наявність у фахівців фунда-
ментальних і універсальних знань. Встановлюють-
ся нові вимоги до компетентності майбутніх фахів-
ців. Тому в умовах сучасної кризи постає необхід-
ність відновлення та налагодження освітнього 
процесу, забезпечення сталості й безперервності 
професійної освіти. Зазначене передбачає впрова-
дження інновацій і перетворень у закладах вищої 
освіти (ЗВО) та впровадження нових прогресивних 
методів формування знань студентів. 

Водночас ЗВО отримали більшу свободу ви-
бору, мають можливість самостійно обирати вектор 
руху. З метою поглиблення інтеграції у системі 
наука – освіта – виробництво мова йде про транс-
формацію закладів аграрної освіти в Україні та 
створення на їх базі сучасних університетських 
комплексів. Яскравий приклад – Вінницький націо-
нальний аграрний університет, який обрав курс на 
розвиток у напрямі створення аграрного закладу 
освіти науково-дослідного типу.  

Важливо, що в умовах кризи самостійність ви-
бору поширюється і на освітній процес: розробку 
нормативних документів, формування змісту нав-
чальних дисциплін, вибір форм, методів та засобів 
навчання, виправдані гнучкі змішані форми підго-
товки фахівців, які передбачають чергування очної 
та дистанційної. Водночас у навчальних планах 
підготовки фахівців аграрного профілю спостері-
гається тенденція до збільшення частки самостійної 
роботи з навчальних дисциплін, зокрема природ-
ничо-математичних. При такому підході є свої 
переваги: вивільняються години на професійно-
орієнтоване навчання, оскільки студенти більш 
мотивовані до вивчення відповідних дисциплін, і 
відразу видно перспективу використання отрима-
них знань.  

З метою збереження достатньо об’ємних за зміс-
том програм дисциплін, вони викладаються з більшою 

інтенсивністю. Такий методичний прийом не завж-
ди виправданий, оскільки в основному курсі шкіль-
ної математики студенти мають значні прогалини. 

Однак пошук шляхів запровадження нових мо-
делей освіти не обмежується переходом до профе-
сійно-орієнтованих дисциплін. Важливим у цьому 
процесі є досягнення принципово нових цілей 
освіти, які, зі свого боку, визначають пошук нових 
форм і методів організації навчального процесу. 

Сучасний стан науки і практики, динамічний 
розвиток аграрної сфери, збільшення обсягів нової 
інформації стрімко зменшує частку знань, отрима-
них студентами у ЗВО, порівняно з тими, які йому 
необхідні для професійної діяльності.  

Отож, цінність підготовки фахівців в аграрному 
ЗВО полягає не тільки в отриманні актуальних 
лише на короткий час знань, виконання обмеже-
ного кола завдань, а насамперед в інтелектуаль-
ному потенціалі студентів, оволодінні ними фун-
даментальними основами знань і способами мис-
лення, на основі яких можна виробляти інноваційні 
знання, розвиток професійних компетенцій протя-
гом усієї кар’єри. Непрямий вплив і “відтермінова-
ність” корисності фундаментальних досліджень не 
роблять їх менш актуальними. Нині роботодавців 
аграрного сектору насамперед цікавить потенціал 
майбутніх фахівців, їхня здатність до саморозвитку 
та до навчання. Закономірно, що останнім часом на 
співбесідах в агрокомпаніях кандидатам пропо-
нуються тести на визначення коефіцієнта інтелекту, 
дослідницьких якостей, способів пізнавальної 
діяльності, гнучкості мислення тощо. 

Тому студентам аграрних ЗВО, які переважно із 
сільської місцевості, де математична підготовка 
слабша, і є проблеми з доступом до інтернет-спіл-
кування, важко досягти бажаних результатів у ЗВО 
за період навчання. 

Це узгоджується з думкою про те, що форму-
вання інтелектуальних умінь студентів, зокрема 
майбутніх фахівців аграрної сфери, відбувається у 
процесі вивчення вищої математики. У цьому кон-
тексті зростає роль фундаментальних знань, які є 
основою математичних. 

Мета дослідження – показати провідну роль 
математичної складової у формуванні інноваційної 
компетентності майбутніх аграріїв. Ми хочемо 

В
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продемонструвати шляхи його формування в умо-
вах кризи, використовуючи сучасні освітні техно-
логії. Зокрема, це дистанційна та змішана форми 
навчання, з використанням програмного забезпе-
чення для математичного моделювання Mathcad. 

Виклад основного матеріалу. Математичні 
знання розширюють межі вузькопрофесійної діяль-
ності, надаючи їй творчих рис: сприяють розвитку 
універсального методу математичного моделю-
вання, здатності передбачати явища під час вив-
чення, використовувати системний і структурний 
підхід при їх аналізі, сприяють розвитку інтуїції, 
надають логічну завершеність суджень тощо. 

У сучасних умовах особливе місце в аграрних 
ЗВО має займати математична підготовка, яка є 
інваріантною для професійної підготовки фахівців 
різного профілю. Її змістові компоненти поглиб-
люють уявлення студентів про місце та значення 
обраного фаху в професійному інноваційному 
розвитку, стимулюють усвідомлення можливостей 
використання математичних знань як засіб вико-
нання професійних завдань, соціального престижу 
професії, тобто сприяють поглибленню професій-
ного світогляду. 

Отже, формування математичної компетентнос-
ті, як складової професійної компетентності, дозво-
лить майбутньому фахівцеві виконувати поставлені 
завдання в сучасному кризовому і водночас висо-
котехнологічному й інтелектуальному професій-
ному середовищі. 

Пріоритетом розвитку освіти в умовах кризи є 
впровадження сучасних інформаційно-комуніка-
ційних технологій (ІКТ), які забезпечують подаль-
ше вдосконалення освітнього процесу, ефектив-
ність доступності освіти, підготовку майбутніх 
фахівців до професійної діяльності в інформацій-
ному суспільстві. 

Це необхідно, оскільки сучасна молодь виросла 
в цифровому суспільстві та відчуває більший вплив 
технологій, ніж старше покоління. Через призму 
інформаційних технологій вона здебільшого 
сприймає світобудову, знаходить актуалізований 
потяг до знань, освіти, культури, творчості та праці. 
Наразі Інтернет є найпопулярнішим джерелом 
інформації.  

Інформаційні технології становлять невід’ємну 
частину молодої людини, що зумовлено природою 
процесу пізнання як відображення нею об’єктивної 
дійсності. Тому необхідно надавати перевагу нав-
чанню, яке  передбачало б особливості світогляду 
сучасної молоді. А завдання педагогів на сучасному 
етапі – створювати процес навчання продуманим, 
раціональним, комфортним, за яким студенти від-
чують свою успішність та інтелектуальну спро-
можність. 

Однак випускникам аграрних ЗВО не вистачає 
практичних знань, навичок та компетенцій, у їхній 

освіті переважає теорія. Одним із доцільних і перс-
пективних шляхів розв’язання цих суперечностей є 
поглиблення інтеграційних зв’язків у системі нау-
ка – освіта – виробництво, зокрема, перехід до дос-
лідницького типу аграрних ЗВО. У нашій країні 
здавна розвивається землеробство, близько 70 % її 
території займає сільськогосподарський сектор. 
Володіючи третиною чорноземів світу, він має 
високий потенціал. Проте війна показала важли-
вість продовольчої безпеки та серйозно вплинула 
на аграрні відносини в Україні.  

Отож, пріоритетними завданнями є розвиток 
експортної логістики, зберігання врожаю, фінансу-
вання агросфери та доступ до кредитування. Після-
воєнний розвиток аграрного сектору передбачає 
підвищення його конкурентоспроможності та 
сприяння розвитку сільських територій відповідно 
до стандартів – ЄС і міжнародних [11]. 

Це вимагає використання сучасних технологій 
високого рівня. Нині у світі широко використо-
вується багатофункціональна енергозбережувальна 
сільськогосподарська техніка, технології високої 
точності, генно-інженерно-модифіковані організми, 
біологічно активні кормові добавки для тварин 
тощо. Виробнича діяльність на сільськогосподарсь-
ких підприємствах включає системи контролю і 
супутникового контролю, дистанційну діагностику 
через Інтернет, сільгосптехніка оснащена інтерфей-
сом, що, зі свого боку, потребує відповідного рівня 
фахівців сільського господарства. Виникає необ-
хідність переорієнтації системи професійної підго-
товки на всіх етапах фундаменталізації освіти та 
широкого впровадження практично-орієнтованих 
ІКТ. 

Це надає важливого значення математичній під-
готовці як одній із базових, що насамперед формує 
навички абстрактного мислення, аналізу та синтезу, 
які є складовою інноваційної компетентності май-
бутніх аграріїв. 

З’явилася нова функція ЗВО в процесі надання 
освітніх послуг – формування інноваційної компе-
тентності професійної освітньої моделі фахівців. Це 
система мотивів, знань, навичок, особистісних 
якостей аграрія, яка забезпечує ефективність вико-
ристання нових технологій у професійній сфері. 

Для забезпечення подальшого розвитку агро-
продовольчої сфери, стимулювання творчого про-
цесу, грамотного вибору інноваційних пріоритетів 
особливого значення набуває впровадження новіт-
ніх технологій [19]. Завдяки автоматизації та інфор-
матизації процесу сільськогосподарського вироб-
ництва спостерігається інтелектуалізація праці в 
галузях агропромислового комплексу [3]. 

Необхідно також зазначити, що в умовах глоба-
лізаційних процесів професійна діяльність майбут-
ніх фахівців характеризується динамічністю, склад-
ністю і невизначеністю умов. Інформатизація та 
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фундаменталізація знань надає актуальності таким 
складовим професійної компетентності майбут-
нього аграрія, як здатність аналітично мислити, 
розв’язувати задачі за допомогою програмних 
продуктів, здійснювати економіко-математичне 
моделювання з використанням сучасних інформа-
ційних систем, використовувати комп’ютерні тех-
нології обробки даних для виконання професійних 
завдань [5]. 

Нині саме результати математичного моделю-
вання реальних процесів та явищ породжують 
найбільш прогресивні напрями розвитку науки і 
техніки. Тому концепція математичної моделі віді-
грає фундаментальну роль у підготовці фахівців. 
Це пояснюється значною міждисциплінарною 
функцією математики, оскільки багато законів 
сформульовані математичною мовою. Сучасний 
фахівець аграрної галузі повинен використовувати 
методи динамічного, лінійного програмування, 
статистичні та ігрові методи, теорію ймовірностей 
тощо. 

При визначенні математичної компетентності 
Міжнародна програма оцінювання PISA розглядає 
не конкретні математичні навички, а більш загаль-
ні, які включають математичне мислення, матема-
тичну аргументацію, постановку та розв’язання 
математичної задачі, математичне моделювання, 
використання різних математичних мов, інформа-
ційних технологій, комунікативні навички [18]. 

Отож, формування інноваційної компетентності 
майбутніх фахівців аграрних ЗВО, що передбачає 
інтеграцію професійно-особистісного розвитку, має 
здійснюватися із впровадженням математичного 
моделювання, починаючи з першого року навчан-
ня. Тому підготовка аграрія до сучасного ринку 
праці передбачає фундаментальність знань і впро-
вадження ефективних науково-педагогічних та 
інформаційних технологій з використанням відпо-
відного навчально-методичного й інформаційного 
програмного забезпечення [8]. 

Отже, на державному рівні стоїть завдання до-
вести до запровадження “випереджаючої системи 
підготовки фахівців, розробки наукових курсів 
підготовки, орієнтації самостійної роботи студентів 
на конкретні завдання виробництва” [4, 6]. 

Система аграрної освіти – це формування від-
критого інформаційно-освітнього освітнього сере-
довища [7]. 

Необхідно пам’ятати, що молодь дуже сприй-
нятлива до розвитку інформатизації. Невід’ємною 
частиною його формування є інформаційні техно-
логії. Це пов’язано з природою процесу пізнання як 
відображення людиною об’єктивної дійсності. 
Через призму інформаційних технологій вона зде-
більшого по-новому сприймає світобудову, знахо-
дить оновлене прагнення до знань, освіти, куль-
тури, творчої та трудової діяльності. 

Тому всі складові процесу підготовки фахівців 
мають бути переорієнтовані як на потреби аграрної 
галузі, так і на особисті потреби та особливості 
світогляду сучасної молоді. 

Проблема формування професійно-математич-
ної компетентності фахівців різного профілю ЗВО 
розглядається в роботах Р. Блохіної, Г. Жукової, 
Г. Ларіонової та ін. 

Деякі дослідники трактують поняття матема-
тичної компетентності як здатність бачити і засто-
совувати математику в реальному житті; розуміти 
зміст і метод математичного моделювання; уміння 
будувати математичну модель, досліджувати її 
математичними методами, інтерпретувати резуль-
тати, оцінювати похибку розрахунків. 

У своєму дослідженні ми спиралися на праці 
науковців, які займалися вивченням проблем фор-
мування математичних знань і вмінь (М. Бурда, 
М. Жалдак, Т. Крилова, З. Слєпкань, І. Тесленко, 
М. Шкіль та ін.). 

Значну роль відіграли окремі аспекти проблеми 
формування інтелектуальних умінь у процесі вив-
чення математики, які висвітлені в працях М. Ігна-
тенко, І. Пасічник, О. Чашечнікової та ін. 

Названі вчені дійшли висновку про доцільність 
використання системи вправ і завдань у процесі 
вивчення вищої математики для поступового роз-
витку інтелектуальних умінь студентів у процесі 
вивчення дисципліни. 

Знання і вміння фахівця набувають значення 
лише за умови їх оптимальності. Зазначається, що 
якщо традиційні інтелектуальні здібності можна 
розглядати як показники психічних механізмів 
обробки інформації, то когнітивні стилі (контроль) 
є психічними механізмами управління цими проце-
сами обробки інформації. 

Огляд літературних джерел показує, що в дослі-
дженнях щодо математичних систем у впрова-
дженні навчальних курсів автори торкаються пере-
важно цільової та змістово-навчальної части-
ни [6; 16; 17]. 

Психолого-педагогічними вимогами до впрова-
дження комп’ютерно-орієнтованих систем є також 
процес підготовки студентів до підвищення ефек-
тивності навчання математики, методика дослі-
дження ефективності використання комп’ютера в 
навчальному процесі. Є позитивний досвід вико-
ристання комп’ютерної підтримки математичних 
курсів у ЗВО [1]. 

Так, П. Пахотіна підкреслює, що “відсутній сис-
темний підхід до формування інформаційно-кому-
нікаційної компетентності студентів аграрних спе-
ціальностей ЗВО” [14, 2]. 

Стосовно підготовки фахівців математики, то в 
поле зору вчених потрапляють теоретичні питання, 
пов’язані з використанням математичних систем у 
навчанні математичних дисциплін здобувачів знань 
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широкого кола спеціальностей, а також розроблені 
окремі методичні розробки, спрямовані на вико-
нання вузькоспеціалізованих завдань.  

Як підкреслює О. Новожилова, при навчанні 
математики необхідним є економічне спрямування, 
яке включає використання та побудову економіко-
математичних моделей на основі реальних даних [൫൭]. 

У цьому сенсі С. Раков розуміє математичну 
компетентність як “здатність бачити і застосову-
вати математику в реальному житті, розуміти зміст 
і метод математичного моделювання, здатність 
будувати математичну модель, досліджувати мето-
дами математики, інтерпретувати результати, оці-
нювати розрахунки” [15, 15]. 

Однак, незважаючи на те, що математична мо-
дель досліджуваного процесу чи явища в економіці 
завжди є узагальненим його абстрактним відобра-
женням, математичний апарат, який зазвичай вико-
ристовується, досить великий [12]. Це є значною 
перешкодою для вдосконалення прикладної мате-
матики на молодших курсах. 

На нашу думку, одним із ефективних шляхів 
усунення окреслених суперечностей є впрова-
дження інформаційних технологій. 

Науковці наголошують на необхідності транс-
формації відповідних освітніх компонентів на від-
повідному рівні вищої освіти в рамках спеціальнос-
ті, зокрема математичних курсів. 

Для розв’язування різноманітних задач з мате-
матики прикладного характеру увагу користувачів 
привертає система Mathcad [10]. 

При цьому в основному розглядаються пробле-
ми впровадження та використання математичних 
систем у математичних дисциплінах на окремих 
етапах підготовки (лекція, лабораторні заняття, при 
підготовці курсових та дипломних робіт). 

Серія посібників і довідників, створених для 
широкого кола студентів інженерних та економіч-
них спеціальностей, автори яких не претендують на 
заміну конкретних курсів математики, є доповнен-
ням при виборі оптимальних методів розрахун-
ку [9], підборі професійно-орієнтованих завдань [2]. 

Отож, можна зробити висновок, що на сьогодні 
проблема комп’ютерної підтримки математики в 
аграрних ЗВО є досить актуальною. Існує широкий 
вибір індивідуальних розробок, довідкової літера-
тури та Інтернет-джерел. Проте в процесі матема-
тичної підготовки майбутніх аграріїв вона не на-
була системного характеру. 

Фундаментальна підготовка сучасного фахівця 
аграрного профілю, безумовно, передбачає ґрун-
товну математичну освіту. Адже вона є основою у 
формуванні логічного, аналітичного, раціонального 
мислення.  

Оскільки математична діяльність здійснюється 
у трьох напрямах: математичний опис об’єктів дос-
лідження, логічна організація математичного мате-

ріалу, використання математичних теорій, то вона, 
очевидно, безпосередньо пов’язана зі змістом про-
фесійних завдань. 

Водночас за традиційною методикою навчання, 
особливо студенти молодших курсів, сприймають 
математику як абстрактну дисципліну, яка не 
пов’язана з професійними компетенціями. Як пра-
вило, курс віддалений від практичного застосу-
вання, оскільки здебільшого додатки вимагають 
громіздких обчислень і складного математичного 
апарату, тому в студентів відсутнє розуміння ролі 
математики як загальнонаукового інструменту 
дослідження навколишньої дійсності. Не маючи 
досвіду вивчення професійно-орієнтованих дис-
циплін, студенти не бачать зв’язку математики з 
фаховими дисциплінами. Це зумовлює низьку 
мотивацію до вивчення дисципліни та негативно 
впливає на результати навчання. 

Однак раціональне поєднання традиційних і но-
вих технологій навчання дає змогу активізувати 
творчий потенціал студентів у відкритій освітній 
системі. Роль комп’ютерних технологій полягає у 
тому, що вони на новому рівні допомагаютьь підго-
тувати навчальний матеріал і організувати сам про-
цес навчання. 

Сучасні інформаційні технології стали не-
від’ємною частиною життя сучасного суспільства. 
Передовсім це стосується молоді. Викладачі ствер-
джують, що нинішні студенти сприймають інфор-
мацію з електронних носіїв більш оперативно. 
Необхідну інформацію вони спочатку отримують з 
інформаційного потоку через Інтернет, однак вона 
часто уривчаста, засмічена, неякісна. Тому завдан-
ня викладача – навчити студентів критично мис-
лити та правильно організовувати самостійну по-
шукову роботу, використовуючи інформаційні 
технології у зростанні потокової інформації. 

Незважаючи на наявність математичних систем 
і довідкової літератури, складність їх впровадження 
у підготовку фахівців полягає у відсутності відпо-
відних технологій і дидактичних засобів навчання, 
які відповідали б конкретній дисципліні підготовки 
фахівця. 

Тому потреба в теоретичному обґрунтуванні та 
розробці технології математичної підготовки май-
бутніх аграріїв на основі використання інформа-
ційних технологій є досить актуальною. 

Процес становлення нового освітнього прос-
тору в умовах кризи та інтелектуального насичення 
професійної діяльності супроводжується низкою 
трансформацій. Насамперед це зміна вузькоспеціа-
лізованого навчання у бік проблемного з універ-
сальною фундаментальною підготовкою, що сприяє 
самоосвіті, перепідготовці, оволодінню новими про-
фесіями. 

Переконані, що ідея професійно-компетентніс-
ної моделі навчання математичних дисциплін, 
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заснована на глибокій інтеграції з дисциплінами 
професійного циклу та реалізується шляхом впро-
вадження сучасних ІКТ  в освітній процес на основі 
його інформаційно-комп’ютерного забезпечення. 

У процесі вивчення математики проявляються 
різноманітні компоненти готовності студентів до 
майбутньої професійної діяльності. Розв’язування 
математичних задач потребує використання бага-
тьох розумових умінь: аналіз ситуації, порівняння 
даних та шуканих величин, конструювання най-
простіших математичних моделей, проведення 
уявного експерименту; синтез, відбір корисної 
інформації, систематизація її; об’єктивне оціню-
вання при розв’язанні задачі результатів, узагаль-
нення результатів проблеми. 

Водночас це передбачає поглиблення уявлень 
про основи організації математичної освіти в аграр-
ному ЗВО, яка забезпечує набуття знань і вмінь у 
єдності зі “стрижневими” властивостями розвитку 
особистості. На матеріалі викладання предметів 
математичного циклу важливо розкрити деякі за-
гальні положення вдосконалення професійної під-
готовки фахівців засобами наукових дисциплін. 

Навчання математики стимулює усвідомлення її 
ролі як основи фахових дисциплін; поглиблює 
розуміння необхідності оволодіння навичками 
синтезу загальнонаукових і спеціальних знань для 
застосування у практичній діяльності; сприяє розу-
мінню ролі загальнонаукових методів пізнання у 
розв’язанні виробничих задач, сприяє оволодінню 
необхідними для професійної діяльності опера-
ціями евристичного, прогностичного мислення; 
спонукає трансформувати загальні методи пізнання 
в професійні; пробуджує бажання використовувати 
засвоєні методи пізнання на практиці; сприяє за-
своєнню узагальнених методів аналізу конкретних 
процесів у природі. 

Математика є важливою дисципліною для сту-
дентів аграрних університетів, оскільки забезпечує 
основу для розуміння та застосування наукових і 
кількісних методів дослідження процесів сільсь-
кого господарства. 

Ось деякі конкретні галузі математики, які є 
актуальними для студентів-аграріїв: 

– статистичний аналіз і моделювання викорис-
товуються для аналізу даних і прогнозування, по-
годних умов, врожайності та інших сільськогоспо-
дарських явищ; 

– аналітична геометрія застосовується для вив-
чення топографії, землекористування та просторо-
вих структур у сільському господарстві; 

– лінійна алгебра слугує для аналізу великих 
наборів даних і оптимізації складних систем, таких 
як точне сільське господарство; 

– диференціальне числення потрібне для вив-
чення швидкості змін та оптимізації, що важливо 

для розуміння таких понять, як поглинання пожив-
них речовин і циркуляція води в рослинах; 

– диференціальні рівняння – це основа при вив-
ченні динамічних систем, таких як динаміка попу-
ляції та прогнозування погоди, які необхідні для 
сталого управління ресурсами в сільському госпо-
дарстві. 

Математичні знання не можна поділити на 
основні та другорядні, вони вносять свою частку у 
формування математичної компетентності, послі-
довність тем традиційно визначається логікою 
дисципліни. 

Зокрема, вивчаючи теорію диференціального 
числення як абстрактне математичне знання, сту-
денти не усвідомлюють прикладну функцію мате-
матики, що звужує вміння оволодівати й описувати 
процеси математичними моделями, здатність роз-
вивати професійне мислення. Це, зі свого боку, 
знижує ціннісне ставлення до математики як най-
важливішого засобу професійної діяльності, фор-
мує негативне ставлення до неї, збіднює всю сис-
тему професійних орієнтацій. 

Як показало дослідження, студенти, вивчаючи 
кожен новий розділ математики як нове знання, не 
узагальнюють й не пов’язують із раніше вивченим, 
не бачать аналогій у структурах і застосуванні 
теорій, що вивчаються, не прагнуть виділити базові 
знання, не прогнозують можливість його викорис-
тання. Зазвичай вони погано усвідомлюють сут-
ність математичних узагальнень, аналогій, алго-
ритмів, оскільки не розуміють, не усвідомлюють 
того впливу, який мають математичні методи на 
формування та розвиток професійного мислення. 

І навпаки, розуміючи нові можливості профе-
сійної діяльності, яка спирається на більш широку 
математичну базу, студенти згодом прагнуть опа-
нувати теорію оптимізації, управління, лінійного та 
динамічного програмування. 

Наприклад, розглядаючи поняття функції однієї 
змінної як базове, ми не обмежуємося її досліджен-
ням методами диференціального числення, а від-
разу переходимо до розв’язання професійно-орієн-
тованих завдань, використовуючи властиві їм запи-
си та позначення. Ось приклади таких завдань. 

Завдання 1. Залежність між врожаєм озимої 
пшениці y ц/га та нормою висіву x  млн. зерен/га 

виражається виробничою функцією  
27,01,86,5 xxy  . 

Знайти оптимальну норму висіву зерен для того, 
щоб одержати максимальний врожай. 

Розв’язання 
Проведемо дослідження виробничої функції, що 

виражає залежність урожайності озимої пшениці (у 
ц/га) від норми висіву зерен (у млн зерен/га). 

Функція має вигляд 
27,01,86,5 xxy  . 
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Областю визначення заданої функції є iнтервал 

);0[  . Графіком функції є парабола, опущена 

гілками вниз. Тому функція має один екстремум – 
максимум: 

xy 4,11,8  ; 04,11,8  x 
79,5x ; 

03,29)79,5(7,079,51,86,5)79,5( 2 y . 

Отож, максимальний урожай становить 
29,03 ц/га при оптимальній нормі висіву зерен 
5,79 млн. 

Завдання 2. Жива маса z телят до одного року (кг) 

виражається функцією 
xez 0001,06,4194,378  , 

де x  – споживання цілком засвоюваної поживної 
речовини, кг. Дослідити динаміку живої маси телят. 

Розв’язання 

Область визначення функції: ).;0[ x  

Знайдемо похідну функції 
xez 0001,06,4194,378  . 

Маємо 
xez 0001,004,0  , 0z  на інтервалі 

);0[  ; 
xez 0001,0000004,0  , 0z  на інтервалі 

);0[  . 

Отже, зі збільшенням засвоюваної поживної 
речовини жива маса телят зростає все більш 
повільно. 

На наступному етапі ми проводимо аналогії з 
поняттям функції багатьох змінних, підсилюючи 
ефект візуального зображення, використовуючи 
математичний пакет Mathcad. 

При цьому, реалізуючи принцип професійної 
спрямованості, при підготовці студентів агроно-
мічного факультету проводимо паралелі з понят-
тями, які використовуються у картографії та геоде-
зії. Необхідність застосування математичних мето-
дів зумовлена необхідністю геодезичних розрахун-
ків під час професійної діяльності в аграрній сфері. 

Наприклад, встановлюємо інтеграційні зв’язки 
на рівні абстрактних професійно-орієнтованих 
понять: графіки функції двох змінних (деяка 
поверхня-рельєф); лінії рівнів, рівняння яких (лінії 
перетину графіка з паралельними площинами) є 
горизонтальними (замкнутою кривою лінією, що 
сполучає точки з однаковими висотами). Підкрес-
лимо, що горизонталь можна уявити як перетин 
земної поверхні горизонтальною площиною. За 
допомогою системи Mathcad ми порівнюємо типи 
моделей рельєфу з відповідними функціями. 

На наступному етапі, враховуючи концепцію 
екстремуму, будуємо математичну модель для 
розв’язування задач оптимізації, використовуючи 

методи диференціального числення для досліджен-
ня функції однієї та двох змінних, і переносимо їх 
на розв’язування професійно-орієнтованих груп 
задач. 

Крім того, використання інформаційних техно-
логій відкриває нові можливості для більш глибо-
кого вивчення характеристик обраного об’єкта. 
Використання інформаційних технологій посилює 
ефект, додаючи концепції зрозумілості. 

Mathcad – це комп’ютерне програмне забезпе-
чення, яке дозволяє створювати, упорядковувати та 
керувати математичними рівняннями та виразами. 
Його часто використовують у математичній підго-
товці студентів закладів вищої освіти через можли-
вість виконувати складні обчислення, створювати 
інтерактивні візуалізації та створювати документи 
професійного характеру. 

Використання Mathcad у математичній підго-
товці студентів ЗВО найкраще в наступних випад-
ках: 

– розв’язування складних математичних задач. 
У цьому Mathcad можна використовувати для ви-
конання складних обчислень і символьних пере-
творень, які можуть допомогти студентам зрозу-
міти та розв’язати складні математичні проблеми: 

– Mathcad можна використовувати для ство-
рення інтерактивних візуалізацій математичних 
концепцій, таких як графіки й анімація, які можуть 
допомогти студентам зрозуміти та дослідити мате-
матичні ідеї; 

– Mathcad можна використовувати для ство-
рення професійних документів, таких як звіти, 
презентації та роботи, які можуть допомогти 
студентам краще передати свої математичні знання 
та результати; 

– співпраця та обмін: Mathcad дає змогу спів-
працювати та ділитися математичною роботою з 
іншими студентами і викладачами, що може допо-
могти студентам отримати зворотний зв’язок і 
допомогу в їхній роботі; 

– інтеграція з іншим програмним забезпеченням; 
– Mathcad можна інтегрувати з іншим програм-

ним забезпеченням для симуляції і моделювання, 
яке може допомогти студентам зрозуміти та засто-
сувати математичні концепції у контексті реаль-
ного світу. 

Тому вміння розрізняти основні методи аналізу 
явищ забезпечує успіх в освоєнні нових технологій, 
у їх розвитку, в майбутній професійній діяльності. 
Система таких впливів характерна для засвоєння 
інших загальнонаукових знань, що свідчить про 
загальнодидактичний характер висновку про вплив 
процесу засвоєння математичних знань на готов-
ність до професійної діяльності. 

Для проведення діагностики ми розробили ма-
тематичну складову рівнів професійної та іннова-
ційної компетентності майбутніх аграріїв. 
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Початковий рівень розвитку математичної ком-
петентності характеризується усвідомленням сту-
дентами прикладного аспекту математики як базо-
вої дисципліни для успішного засвоєння загально-
наукових знань. Розуміючи це, вони засвоюють 
математичні знання шляхом узагальнення основних 
розділів і алгоритмів, додатків до них для роз-
в’язування математичних задач. Проте роль мате-
матики як основи професійних і загальнонаукових 
теорій ще не є глибоко усвідомленою, як і мож-
ливість процесу її вивчення у розвитку мислення. 
Відсутнє бажання вдосконалювати свої вміння уза-
гальнювати, проводити аналогії, будувати алгорит-
ми, оволодівати синтезованими способами розумо-
вої діяльності – математичним моделюванням, твор-
чою інтуїцією. 

Середній рівень характеризується розумінням 
основних математичних основ загальнопрофесій-
них і загальнонаукових теорій. Тому студенти 
засвоюють знання, об’єднуючи їх у системи для 
побудови знакових моделей досліджуваних техніч-
них процесів. Це пов’язано зі зміною здатності уза-
гальнювати, проводити аналогії, будувати алго-
ритми в процесі не тільки розв’язування практич-
них задач, а й отримання теоретичних висновків. 
Однак роль математики як основи професійних 
знань не є глибоко усвідомленою, як і вплив мате-
матичного мислення на формування професійної 
розумової діяльності. 

Високий рівень компетентності характеризуєть-
ся розумінням, що математичні методи є не лише 
засобом вирішення професійних і загальнонауко-
вих теорій. Вони є основою математичного опису й 
аналізу процесів екології, агрономії та інших про-
фесійних систем знань. Тому під час вивчення 
кожного розділу математики студенти виокрем-
люють базові знання як його елементи, встанов-
люють структурні зв’язки між ними, прогнозують 
прикладні функції цих знань у досліджуваній теорії 
в області процесів, що відбуваються у природі; 
вони знаходять оптимальні розв’язки прикладних 
завдань, використовуючи інформаційні технології, 
прогнозуючи результат, часто на основі евристич-
ної інтуїції, тобто творчої адаптації до незнайомих 
ситуацій.  

Ми розглядаємо математичну компетентність 
майбутнього фахівця-аграрія як елемент професій-
ного інноваційного освітнього процесу, організова-
ного на основі оволодіння системними математич-
ними науковими знаннями та застосуванням мате-
матичних методів у сфері аграрної діяльності, що 
сприяє розвитку інтелектуальних здібностей, аналі-
тичного мислення, комунікативної форми, творчого 
підходу до розв’язання проблем, максимально 
наближених до професійної діяльності. 

Водночас інформаційні технології проникають 
углиб будь-якої професійної діяльності, впливають 

на стиль, зміст і методи роботи, збагачують її, роз-
ширюючи сферу діяльності. Отож, широке вико-
ристання нових ІКТ у всіх сферах суспільного 
життя потребує знань, достатніх для того, щоб 
майбутні фахівці впевнено використовували такі 
технології у власній професійній діяльності. 

Однак, незважаючи на те, що велика кількість 
закладів освіти має доступ до комп’ютерних мереж, 
усталені стереотипи часто гальмують інноваційний 
розвиток, унеможливлюють сприйняття та впрова-
дження нових ідей, нових методик і технологій. 
Однією з причин є те, що таке навчання передбачає 
наявність універсальної підготовки викладачів, які 
володіють сучасними педагогічними й інформацій-
ними технологіями, психологічно готові до роботи 
зі студентами в новому освітньому та мережевому 
середовищі. 

Формування математичної компетентності сту-
дентів аграрних ЗВО може здійснюватися різними 
методами, зокрема: 

– включення математичних понять і компетен-
цій у курсові роботи та проекти на сільськогоспо-
дарську тематику; 

– використання інтерактивних методів навчан-
ня, що передбачає використання віртуальних мані-
пуляцій, інтерактивних ігор та симуляцій, а також 
онлайн-навчальні посібники і практичні завдання, 
щоб допомогти студентам розвинути свої матема-
тичні здібності та навички; 

– створення можливостей для практичного нав-
чання й експериментів. Це можуть бути екскурсії, 
лабораторні експерименти та дослідницькі проекти, 
які дають змогу студентам використовувати мате-
матичні поняття та навички при розв’язанні реаль-
них проблем у аграрній галузі; 

– здатність підтримати студентів, які можуть мати 
проблеми з математикою, включаючи додаткові по-
ради, навчання та онлайн-ресурси, які допомагають 
покращити їхні математичні навички та розуміння; 

– підкреслення важливості математики в профе-
сійній кар’єрі може допомогти студентам зрозуміти 
доречність і реальне використання математичних 
понять та навичок, що робить їх більш значущими 
для них; 

– упровадження технологій у викладання мате-
матики, таких як онлайн-калькулятори, графічні 
калькулятори, системи навчання математики на 
основі штучного інтелекту і технології віртуальної 
та доповненої реальності, які сприяють набуттю 
студентами інтерактивного, захопливого й персо-
налізованого досвіду навчання; 

– упровадження міждисциплінарного підходу, 
пов’язуючи математичні поняття з іншими дисцип-
лінами, такими як біологія, хімія, фізика, статис-
тика та ін. 

Висновки. Отож, концепція курсу вищої мате-
матики у аграрних ЗВО не повною мірою відпові-
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дає тим вимогам, які сьогодні ставить суспільство 
перед вищою школою. 

В умовах кризи, спричиненої війною в Україні, 
енергетичним дефіцитом, виникла необхідність 
запровадження дистанційної та змішаної форм 
професійної підготовки фахівців, на основі досвіду 
навчання, отриманого під час COVID-19. 

Ми переконані, що процес навчання матема-
тики, як однієї з провідних загальнонаукових дис-
циплін має бути спрямований на формування ціліс-
ної структури готовності розширювати уявлення 
про майбутню професійну діяльність, про інте-
груючу роль математики у формуванні нових 
загальнонаукових напрямів. 

Водночас необхідно пам’ятати, що аграрні ЗВО 
науково-дослідного типу створюють нові можли-
вості для інтегрованої підготовки фахівців. У рам-
ках діяльності консорціуму, співзасновника Вінни-
цького національного аграрного університету, 
студенти мають можливість отримувати фундамен-
тальні знання, теоретичні розробки безпосередньо 
застосувати та перевірити на практиці в дослідних 
господарствах. 

Впровадження ІКТ у навчальний процес насам-
перед передбачає взаємодію та цілісність трьох 
складових: організаційних форм, дидактичного про-
цесу та кваліфікації викладачів. 

Враховуючи зазначене, про дистанційне та змі-
шане навчання можна говорити як про педагогічну 
технологію, що базується на принципі самостій-
ного навчання та спрямована на творчий розвиток 
особистості.  

Нині, в умовах кризи, освітнє середовище сис-
теми освіти України покликане заповнити створені 
такою інформацією канали та забезпечити якісно 
нові умови для всієї системи освіти. 

Ефективним засобом формування математичної 
складової інноваційної компетентності майбут-
нього аграрія є дослідницькі завдання. Впрова-
дження такої складової до змісту підготовки май-
бутніх аграріїв дає можливість створити умови для 
формування цілісної картини світу, критичного 
мислення майбутнього фахівця, здатного вільно 
використовувати інформаційні технології у профе-
сійній діяльності; робота над дослідженнями, що 
потребують кількісного аналізу об’єктів; здійсню-
вати науково-дослідну діяльність в аграрній сфері. 

Проте управління такою діяльністю буде ефек-
тивним, якщо спроєктовано раціональну організа-
цію цього виду діяльності, діагностовано цілепок-
ладання на рівні мікро- та макроелементів, здійс-
нено науково обґрунтоване дозування завдань, 
розроблена технологія моніторингу якості освіти. 
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