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МОДЕЛЬ ФОРМУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-ЦИФРОВОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ 

МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ МАТЕМАТИКИ 
У статті представлено модель формування інформаційно-цифрової компетентності майбутніх учителів 

математики у процесі застосування технології гейміфікації. Акцентовано увагу на значенні інтеграції цифрових 
інструментів у процес професійної підготовки педагогів, що дає змогу розвинути як технічні, так і методичні 
навички для ефективного використання ІКТ у навчанні. Модель охоплює чотири блоки: цільовий, організаційно-
змістовий, операційно-діяльнісний та результативний, кожен з яких спрямований на комплексний розвиток 
інформаційно-цифрової компетентності, необхідної для майбутньої професійної діяльності вчителя математики. 
Зазначено педагогічні умови, необхідні для реалізації моделі, а також критерії та рівні сформованості 
інформаційно-цифрової компетентності. 

Ключові слова: ІКТ; компетентність; інформаційно-цифрова компетентність; модель; модель формування 
інформаційно-цифрової компетентності; майбутні учителі математики. 
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A MODEL FOR THE FORMATION OF FUTURE MATHEMATICS TEACHERS’ 

INFORMATION AND DIGITAL COMPETENCE 
The article examines the problem of forming the information and digital competence of future mathematics teachers, 

which is extremely relevant in the context of the digitalization of the educational environment. The article analyses the 
importance of integrating modern digital technologies into the training of future teachers, which ensures the development of 
not only technical skills but also methodological skills in the use of information and communication technologies (ICT) in the 
learning process. The proposed model is based on the use of gamification technology as a means of activating and 
increasing the motivation of future teachers, which allows them not only to acquire the necessary competencies but also 
stimulates interest in the use of ICT in future professional activities. 

The model of information and digital competence development consists of four main blocks: target, organizational and 
content, operational and performance, and resultant. The goal block defines the purpose and objectives of competence 
development, focusing on preparing students for the effective use of ICT to achieve educational goals. The organizational 
and content block includes the approaches and principles on which learning is based, including competence-based, 
personality-oriented, practice-oriented, systemic, synergistic and axiological. Each of them ensures the comprehensive 
development of information and digital competence through the formation of key skills and values necessary for a modern 
teacher. The operational-activity block focuses on the practical aspects of mastering the knowledge and skills of working 
with ICT, which is achieved through the use of various teaching methods and technologies, including gamification. The 
resultant block contains assessment criteria, levels of competence and the final result, which demonstrates the readiness of 
graduates to use ICT in their professional activities. 
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In addition, the article outlines the pedagogical conditions that contribute to the effective implementation of the 
proposed model, in particular, the formation of motivation to use ICT, updating the content of professional training and 
providing students with opportunities to gain practical experience with digital tools. The presented model has prospects for 
implementation in the educational process of higher pedagogical education institutions, contributing to the training of 
competent, motivated and ready for modern challenges specialists in the field of education. 

Keywords: ICT; competence; information and digital competence; model; model of information and digital 
competence formation; future math teachers. 

 
остановка проблеми. Освіта завжди 
була віддзеркаленням суспільних змін, 
відображаючи технологічні та куль-

турні трансформації кожної епохи. На початку XXI 
ст. ми спостерігаємо безпрецедентну цифрову ре-
волюцію, яка змінює не лише наше повсякденне 
життя, але й саму сутність освітнього процесу. У 
цьому контексті математика як одна з найдавніших 
і найфундаментальніших наук стикається з уні-
кальним викликом: як зберегти свою глибину і 
строгість, одночасно адаптуючись до нових форм 
подання та засвоєння знань? 

Ця дилема особливо гостро постає у сфері під-
готовки майбутніх учителів математики. Сьогодні 
стоїмо на порозі нової ери в освіті, де традиційні 
методи викладання доповнюються, а іноді й замі-
нюються цифровими інструментами та інтерактив-
ними технологіями. Майбутні педагоги повинні не 
лише досконало володіти своїм предметом, але й 
вміти органічно інтегрувати інформаційно-комуні-
каційні технології (ІКТ) в освітній процес, перетво-
рюючи абстрактні математичні концепції на зрозу-
мілі для сучасного здобувача освіти. 

Однак виникає закономірне питання: чи готова 
сучасна система педагогічної освіти до формування 
такого нового покоління вчителів математики? Чи 
достатньо уваги приділяється розвитку інформа-
ційно-цифрової компетентності майбутніх педаго-
гів у контексті викладання саме математичних 
дисциплін? 

Аналіз основних досліджень і публікацій. 
Проблемі формування інформаційно-цифрової ком-
петентності майбутнього вчителя присвячено 
значну кількість вітчизняних та зарубіжних науко-
вих і науково-методичних праць. Так, Г. Феллун 
(G. Falloon), здійснюючи порівняльний аналіз дефі-
ніцій “цифрова грамотність” та “цифрова компе-
тентність” в освітньому контексті, зазначає, що 
цифрова компетентність є більш широким термі-
ном. Вона охоплює не тільки навички пошуку й 
обробки інформації та роботи з технічними засо-
бами, а й акцентує увагу на розумінні безпечного 
використання ІКТ та його значення в освітньому 
процесі. Це вказує на те, що вчителі повинні ре-
тельно обирати цифрові інструменти для навчання 
та постійно досліджувати нові можливості ІКТ, 
впроваджуючи їх у професійну практику [1]. 
Дослідниці М. Напал Фрейле (M. Napal Fraile), 

А. Пеньяльва-Велес (A. Peñalva-Vélez) і А. Мен-
дьюрос Лакамбра (A. Mendióroz Lacambra) також 
підкреслюють важливість усвідомлення педагогом 
значення й доцільності використання ІКТ в освіт-
ньому процесі, а також розуміння можливих нас-
лідків такого підходу [2]. 

Г. Ткачук та М. Медведєва, досліджуючи проб-
лему формування інформаційно-цифрової компе-
тентності майбутніх педагогів зазначають, що цю 
компетентність можна сформувати на трьох рівнях: 
мотиваційно-ціннісному, організаційно-змістовому 
та операційно-діяльнісному, де мотиваційно-цін-
нісний рівень передбачає наявність бажання, орга-
нізаційно-змістовий – знання, а операційно-діяль-
нісний – вміння використовувати ІКТ у професій-
ній діяльності та для саморозвитку [10]. 

На думку О. Стойки, інформаційно-цифрова 
компетентність є однією з найважливіших для су-
часного вчителя, адже, особливо в умовах дис-
танційного навчання, використання ІКТ дає мож-
ливість урізноманітнити форми та методи роботи зі 
здобувачами освіти, а також надає широкий спектр 
засобів, що сприяють залученню здобувачів до 
активної навчально-пізнавальної діяльності [6]. 

Проте проблема формування інформаційно-
цифрової компетентності майбутніх учителів мате-
матики залишається малодослідженою. Важливим 
кроком у розв’язанні цього питання є розробка та 
впровадження моделі, яка базується на інтеграції 
сучасних цифрових технологій в освітній процес.  

Метою статті є опис моделі формування інфор-
маційно-цифрової компетентності майбутніх учи-
телів математики у процесі застосування технології 
гейміфікації. 

Виклад основного матеріалу. Формування 
інформаційно-цифрової компетентності майбутніх 
учителів математики є складним та багатогранним 
процесом, який потребує комплексного підходу та 
врахування різних аспектів професійної підготовки. 
Важливою умовою успішного розвитку цієї компе-
тентності виступає створення відповідної моделі, 
яка враховує сучасні вимоги до педагогічної діяль-
ності в умовах цифрового суспільства, зокрема 
здатність до ефективного використання ІКТ в освіт-
ньому процесі. 

Поняття “модель” можна описати як інструмент 
або засіб для спрощеного уявлення, відображення 
або заміщення об’єкта дослідження, що дає змогу 
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отримати нові знання або уявлення про цей об’єкт, 
явище чи процес [7]. У педагогічній практиці до-
сить часто використовується метод моделювання, 
при цьому він полягає у спрощеному відтворенні 
реальних освітніх ситуацій, що уможливлює вив-
чення педагогами взаємозв’язків між елементами 
освітнього процесу, прогнозування його результа-
тів та розробку нових стратегій навчання [9]. 

Модель формування інформаційно-цифрової 
компетентності майбутніх учителів математики ми 
презентували у вигляді чотирьох блоків: цільового, 
організаційно-змістового, операційно-діяльнісного 
та результативного. 

Цільовий блок представленої нами моделі 
включає мету, завдання та суб’єкти освітнього 
процесу. Метою, у нашому випадку, є формування 
інформаційно-цифрової компетентності майбутніх 
учителів математики, а  його завданнями  висту-
пають: 

– оволодіння знаннями, вміннями та навичками, 
необхідними для ефективного застосування ІКТ у 
професійній діяльності; 

– формування мотивації та розуміння важли-
вості використання ІКТ у педагогічній діяльності; 

– формування здатності створювати ефективне 
цифрове освітнє середовище. 

Щодо суб’єктів освітнього процесу, то ними у 
нашій моделі виступають здобувачі вищої освіти –
 майбутні учителі математики та науково-педаго-
гічні працівники. 

Організаційно-змістовий блок нашого дос-
лідження охоплює сукупність підходів, які забезпе-
чують комплексне формування інформаційно-циф-
рової компетентності майбутніх учителів мате-
матики. Основним, на нашу думку, у цьому процесі 
виступає компетентнісний підхід, який зосере-
джується на формуванні та розвитку ключових 
компетентностей, необхідних для успішної профе-
сійної діяльності в цифровому освітньому середо-
вищі. Це також унормовано такими документами, 
як Концепція “Нова українська школа” [4] та Про-
фесійним стандартом за професіями “Вчитель по-
чаткових класів закладу загальної середньої 
освіти”, “Вчитель закладу загальної середньої 
освіти”, “Вчитель з початкової освіти (з дипломом 
молодшого спеціаліста)” [5]. Концепція “Нова 
українська школа” хоча і регламентує роботу лише 
закладів загальної середньої освіти, проте зазначає, 
що освітній процес повинен здійснюватися на заса-
дах саме компетентнісного підходу. Це важливо, а 
саме тому, на нашу думку, в учителя, який формує 
компетентності здобувачів освіти, ці компетент-
ності мають бути сформовані на належному рівні. 
Тому у процесі підготовки майбутніх учителів цей 
підхід передбачає не лише набуття знань та вмінь у 
сфері ІКТ, але й здатність ефективно застосовувати 

їх у педагогічній практиці, зокрема при викорис-
танні технології гейміфікації. 

Поряд з компетентнісним, важливу роль ві-
діграє особистісно орієнтований підхід, який вра-
ховує індивідуальні особливості, потреби та інте-
реси кожного здобувача освіти. Цей підхід створює 
умови для самореалізації і професійного зростання 
майбутніх учителів математики, забезпечуючи 
індивідуальну траєкторію розвитку їхніх цифрових 
навичок і компетенцій [3]. У тісному зв’язку з осо-
бистісно орієнтованим підходом знаходиться прак-
тико орієнтований підхід, який забезпечує безпосе-
редній зв’язок теоретичної підготовки з практич-
ним застосуванням набутих знань, вмінь та нави-
чок. У контексті формування інформаційно-циф-
рової компетентності він передбачає активне залу-
чення здобувачів вищої освіти до процесу нав-
чання, зокрема через гейміфікацію, що сприяє 
розвитку їхніх практичних умінь у сфері ІКТ. 

Системний підхід уможливлює розгляд процесу 
формування інформаційно-цифрової компетент-
ності як цілісної системи взаємопов’язаних еле-
ментів. Це забезпечує комплексний розвиток усіх 
компонентів компетентності, враховуючи їх взає-
мозв’язки та взаємовплив у контексті використання 
технології гейміфікації. Доповнюючи системний 
підхід, синергетичний підхід базується на прин-
ципах самоорганізації та нелінійності розвитку 
складних систем. У нашому контексті це дає підс-
таву розглядати процес професійної підготовки 
майбутнього вчителя як динамічну систему, що 
здатна до самоорганізації, де застосування техно-
логії гейміфікації створює нові можливості для 
професійного розвитку майбутніх учителів матема-
тики. 

Завершальним, але не менш важливим, є аксіо-
логічний підхід, який акцентує увагу на фор-
муванні ціннісного ставлення майбутніх учителів 
математики до ІКТ та їх ролі в освітньому процесі. 
Цей підхід сприяє усвідомленню здобувачів освіти 
важливості розвитку власної інформаційно-цифро-
вої компетентності та етичного використання ІКТ у 
професійній діяльності, зокрема, при застосуванні 
елементів гейміфікації. 

Окрім підходів, організаційно-змістовий блок 
включає низку ключових принципів, на яких ба-
зується підготовка майбутнього вчителя мате-
матики. Принцип індивідуалізації забезпечує осо-
бистісно орієнтований підхід до навчання, вра-
ховуючи індивідуальні особливості та потреби 
кожного здобувача освіти. Міждисциплінарність 
сприяє інтеграції знань з різних галузей, зокрема 
математики, інформатики та педагогіки, що є важ-
ливим для формування комплексної інформаційно-
цифрової компетентності саме майбутнього вчи-
теля математики. Послідовність у навчанні забез-
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печує поетапне формування компетентності, де 
кожен наступний етап базується на попередньому, 
створюючи міцну основу для професійного роз-
витку. Принцип нелінійності враховує різно-
манітність шляхів здобуття знань та навичок у 
цифровому середовищі, що особливо актуально 
при використанні технології гейміфікації. Наоч-
ність та систематичність у навчанні сприяють кра-
щому засвоєнню матеріалу і формуванню цілісного 
розуміння ролі ІКТ у контексті викладання мате-
матики. Принцип доступності забезпечує відпо-
відність навчального матеріалу рівню підготовки 
здобувачів освіти, поступово підвищуючи склад-
ність завдань у гейміфікованому середовищі. 
Принцип безпечності є критично важливим у кон-
тексті роботи з ІКТ, формуючи у майбутніх учите-
лів розуміння важливості кібербезпеки та етичного 
використання ІКТ. Принцип міцності знань, умінь і 
навичок спрямований на формування стійкої 
інформаційно-цифрової компетентності, яка буде 
актуальною у довгостроковій перспективі профе-
сійної діяльності. Принцип нетрадиційності сис-
теми навчання відображається у використанні 
інноваційних технологій, методів та засобів, зок-
рема гейміфікації, що стимулює інтерес та моти-
вацію студентів до опанування цифрових тех-
нологій у контексті викладання математики. Цей 
принцип сприяє формуванню креативного підходу 
до використання ІКТ у майбутній педагогічній 
діяльності. 

Останнім, проте не за значущістю, компонентом 
організаційно-змістового блоку є зміст професійної 
підготовки майбутніх учителів математики, що 
сприяє формуванню інформаційно-цифрової ком-
петентності. Так, для здобувачів освіти освітньо-
професійних програм “Середня освіта (Мате-
матика)” та “Середня освіта (Математика. Інфор-
матика)” освітнього ступеня “Бакалавр” одними з 
базових освітніх компонентів, які дають змогу 
сформувати інформаційно-цифрову компетент-
ність, на нашу думку, є “Інформатика” та “Мови 
програмування”. Крім того, майбутнім педагогам 
може бути запропоновано відвідування наукового 
гуртка “Гейміфікація в освіті”, що дозволить їм 
повною мірою ознайомитись з поняттям “геймі-
фікації”, її основними принципами та можли-
востями застосування в освітній діяльності. 

Операційно-діяльнісний блок запропонованої 
нами моделі спрямований на забезпечення умов 
для практичного оволодіння необхідними знан-
нями, уміннями і навичками у сфері цифрових 
технологій. Цей блок охоплює такі ключові компо-
ненти, як форми роботи (лекції, лабораторні за-
няття, самостійну та гурткову роботу); методи 

(словесні, ігрові, проблемний підхід, проєктний 
метод, навчання у співпраці); засоби (традиційні 
навчальні посібники, технічні інструменти на 
кшталт ПК і SMART-дошок, цифрові ресурси, як 
онлайн-сервіси й симулятори) та технології (геймі-
фікації, проблемного і активного навчання). При 
цьому найбільш доцільною і такою, що сприятиме 
залученню майбутніх педагогів до активного вико-
ристання ІКТ у професійній діяльності, на нашу 
думку, є технологія гейміфікації. Такий підхід за-
безпечує комплексне формування знань, умінь і 
навичок, необхідних для використання цифрових 
технологій у майбутній професійній діяльності. 

Результативний блок моделі формування 
інформаційно-цифрової компетентності майбутніх 
учителів математики включає критерії, показники, 
рівні сформованості та кінцевий результат. Серед 
критеріїв для визначення рівня сформованості цієї 
компетентності ми вбачаємо когнітивний (ступінь 
знань у сфері цифрових технологій); мотиваційно-
ціннісний (інтерес до використання цифрових тех-
нологій); операційно-діяльнісний (уміння ефек-
тивно застосовувати цифрові інструменти); особис-
тісно-рефлексивний (здатність до самостійного 
оцінювання власної компетентності) та дослід-
ницький (готовність до пошуку нових знань у 
галузі ІКТ) [8]. Кожен із цих критеріїв має показ-
ники, за якими визначаються такі рівні сформо-
ваності компетентності: низький (репродуктивний), 
середній (продуктивний) та високий (творчий). 
Загальним результатом є підвищення рівня сфор-
мованості інформаційно-цифрової компетентності, 
що забезпечує майбутнім учителям математики 
необхідні знання та навички для успішного вико-
ристання цифрових технологій у професійній 
діяльності. 

З метою впливу на розглянуті блоки нашої 
моделі формування інформаційно-цифрової компе-
тентності майбутніх учителів математики визна-
чимо такі педагогічні умови: 

– формування стійкої мотивації майбутніх учи-
телів математики до використання ІКТ у профе-
сійній діяльності; 

– оновлення змісту, форм, методів та засобів 
професійної підготовки майбутніх учителів мате-
матики для забезпечення розвитку їхньої інформа-
ційно-цифрової компетентності; 

– набуття майбутніми вчителями математики 
досвіду використання ІКТ для організації освіт-
нього процесу і удосконалення власної інфор-
маційно-цифрової компетентності. 

Виходячи з вищевикладеного, пропонуємо таку 
модель формування інформаційно-цифрової компе-
тентності майбутніх учителів математики (рис. 1). 
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Рис. 1. Модель формування інформаційно-цифрової компетентності майбутніх учителів математики  

у процесі застосування технології гейміфікації  
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Висновки. Запропонована модель формування 
інформаційно-цифрової компетентності майбутніх 
учителів математики враховує актуальні вимоги до 
професійної підготовки педагогів. Використання 
цієї моделі сприяє розвитку знань, умінь та нави-
чок, необхідних для ефективного застосування ІКТ 
у викладанні, а також формуванню позитивного 
ставлення до використання таких технологій як для 
розв’язання професійних проблем, так і особистих. 
Реалізація педагогічних умов, описаних у статті, 
дозволить забезпечити підготовку компетентних 
фахівців, здатних адаптуватися до вимог сучасної 
освітньої системи. 

Перспективи подальших досліджень вбачаємо у 
практичному впровадженні моделі в освітній про-
цес педагогічних закладів вищої освіти, а також 
оцінку її ефективності через аналіз рівнів сформо-
ваності інформаційно-цифрової компетентності 
здобувачів освіти. 
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FORMATION OF UKRAINIAN LANGUAGE COMPETENCE AS PART OF FOREIGN 

STUDENTS’ PROFESSIONAL TRAINING IN MEDICAL UNIVERSITIES OF UKRAINE 
The article substantiates the importance of forming Ukrainian language competence, which is part of the professional 

training of foreign students. The diversity and complexity of this process marks the specifics of medical education, which 
involves the use of professional terminology both in educational and practical activities is noted. The article focuses on the need 
to study the Ukrainian language, which is the basis for the successful integration of foreign medical students in the educational 
process and facilitates the process of adaptation to life in Ukraine. 

The main difficulties that foreign students face that arise at the initial stage of studying the Ukrainian language are 
considered. The main ones are differences in grammar, phonetics, spelling, style, etc. Attention is focused on the positive impact 
of preparatory faculties, which provide basic knowledge not only in professional disciplines but also acquaint with the culture, 
traditions and social life of Ukrainians. Due to this, the training of foreign medical students in the initial courses is quite 
successful and does not require additional efforts related to the organization of educational activities. 

The main approaches to the formation of Ukrainian language competence of foreign students, namely the development of 
communication skills not only in classes on the Ukrainian language but also during the study of professional disciplines, are 
analyzed. It is noted that modeling clinical situations and practical classes with patients in hospitals have a positive effect on the 
assimilation of new material and the improvement of language skills. Mastering the Ukrainian language contributes not only to 
the successful training of foreign medical students but also to further professional activity in medical institutions of Ukraine, 
where the state language is the main means of communication.  

Keywords: Ukrainian language competence; foreign students; medical universities; communication; professional training. 
Fig. 2. Ref. 12. 
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ФОРМУВАННЯ УКРАЇНОМОВНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ ЯК СКЛАДОВА ПРОФЕСІЙНОЇ 
ПІДГОТОВКИ ІНОЗЕМНИХ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ В МЕДИЧНИХ 

УНІВЕРСИТЕТАХ УКРАЇНИ 
У статті обґрунтовано важливість формування україномовної компетентності, яка є складовою професійної 

підготовки іноземних здобувачів вищої освіти. Відзначається багатогранність та складність цього процесу, який 
полягає у специфіці медичної освіти, що передбачає використання фахової термінології як у навчальній, так і 
практичній діяльності. У статті акцентується увага на необхідності вивчення української мови, яка є основою для 
успішної інтеграції іноземних здобувачів вищої медичної освіти у навчальний процес та полегшує процес адаптації до 
проживання в Україні.  

Розглянено основні труднощі, які виникають у іноземних здобувачів вищої освіти на початковому етапі вивчення 
української мови. Основними з них є відмінності у граматиці, фонетиці, орфографії, стилістиці тощо. Акцентується 
увага на позитивному впливі підготовчих факультетів, які дають базові знання не лише з фахових дисциплін, а й 
ознайомлюють з культурою, традиціями та соціально-побутовим життям українців. Завдяки цьому навчання 
іноземних здобувачів вищої медичної освіти на початкових курсах є досить успішним та не потребує додаткових 
зусиль, що пов’язані із організацією освітньої діяльності. 

Проаналізовано основні підходи до формування україномовної компетентності студентів-іноземців, а саме 
розвиток комунікативних навичок не лише на заняттях з української мови, а й під час вивчення фахових дисциплін. 
Зазначається, що моделювання клінічних ситуацій та практичні заняття із хворими в лікарнях позитивно впливають 
на засвоєння нового матеріалу та вдосконалення мовних навичок. Опанування українською мовою сприяє не лише 
успішному навчанню іноземних студентів-медиків, а й подальшій професійній діяльності в медичних закладах України, 
де державна мова є основним засобом комунікації. 

Ключові слова: україномовна компетентність; іноземні здобувачі вищої освіти; медичні університети; 
комунікація; професійна підготовка.  


