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У статті обґрунтовано теоретичні та практичні засади модернізації фундаментально-технічної підготовки 
бакалаврів в умовах цифровізації, воєнного стану та освітніх трансформацій. Визначено структуру інтегрованого 
компетентнісного профілю технічного фахівця, розкрито роль інноваційних освітніх підходів та надано практичні 
рекомендації щодо оновлення навчальних планів, методів викладання та оцінювання. 
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FUNDAMENTAL-TECHNICAL TRAINING OF BACHELORS IN THE CONTEXT OF 
DIGITALIZATION AND EDUCATIONAL INNOVATIONS 

The article addresses the issue of transforming the fundamental technical training of bachelor’s students in the context of 
digitalization, global challenges, and the post-war reconstruction of Ukraine. The authors emphasize the need to modernize both 
the content and the organization of the educational process, particularly through the transition to a competence-based model for 
training a new generation of professionals. The structure of an integrated competence profile is defined, encompassing 
professional, digital, graphical, transversal, innovation-project, environmental, entrepreneurial, social, civic, and cross-cultural 
competences, as well as the characteristics of each competence type and their interrelations. The article highlights the growing 
importance of adaptability, resilience, digital literacy, innovation, social responsibility, civic awareness, and intercultural 
communication skills in response to contemporary challenges. The impact of warfare, rapid digitalization of education, and the 
active implementation of educational innovations is examined, which underscores the necessity of rethinking approaches to the 
training of future technical specialists. This includes project-based and problem-oriented learning, the use of virtual 
laboratories, digital simulations, e-portfolios, and interdisciplinary modules. Special attention is given to recommendations for 
integrating these competences into curricula for technical disciplines, modernizing pedagogical practices, and applying up-to-
date assessment approaches. The article substantiates the need to implement flexible, adaptive, and inclusive development 
strategies in technical education capable of responding to both wartime challenges and the demands of the digital economy and 
sustainable development. 
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остановка проблеми. Стрімка цифро-
ва трансформація, що змінює еконо-
міку та підходи до професійної підго-

товки, особливо в інженерно-технічному секторі, 
актуалізує необхідність модернізації вищої техніч-
ної освіти. В умовах переходу до інноваційної 
економіки та нової освітньої парадигми потрібні 
фахівці нового типу – гнучкі, цифрово грамотні, 
здатні до самонавчання й роботи в міждисциплі-
нарному середовищі [2]. У цьому контексті фунда-
ментально - технічна підготовка бакалаврів набуває 
стратегічного значення. 

Традиційна модель освіти, зосереджена на вузь-
кі знання, поступово втрачає ефективність у гіб-
ридному, інтерактивному та персоналізованому 
освітньому середовищі, що вимагає оновлення 
змісту навчання, ролі викладача й інфраструктури 
[6]. 

Воєнна агресія в Україні стала потужним вик-
ликом для системи технічної освіти: руйнування 
інфраструктури, дезорганізація навчання, кадровий 
дефіцит у критичних галузях (енергетика, оборона, 
ІТ) зумовлюють потребу в новому підході до підго-
товки інженерів. Фундаментальна підготовка має 
перетворитися з пасивного засвоєння знань на діє-
вий інструмент формування компетентної, соціаль-
но – активної, цифрово підготовленої особистості. 

Пандемія стала поштовхом до цифровізації 
освіти, а в умовах війни дистанційні технології, 
платформи та віртуальні лабораторії стали основою 
освітнього процесу [5]. Водночас критично змен-
шився обсяг практичної підготовки, що негативно 
впливає на формування інженерного мислення. 

За цих умов особливого значення набуває впро-
вадження в освітній процес комплексних інтегро-
ваних курсів в системі фундаментально – приклад-
ної підготовки бакалаврів техніко–технологічного 
напряму [11]. 

Сучасний бакалавр повинен мати не лише фа-
хові, цифрові та графічні навички, а й інноваційні, 
соціальні, громадянські та кроскультурні компе-
тентності. Така синергія забезпечує підготовку 
універсального фахівця, здатного працювати в 
умовах нестабільності й брати участь у відновленні 
країни. 

Отже, в умовах війни, цифрової трансформації 
та зростаючого запиту на кваліфіковані кадри мо-
дернізація фундаментально - технічної підготовки є 
ключовою умовою сталого розвитку та безпеки 
держави. 

Аналіз основних досліджень і публікацій. 
Проблематика модернізації технічної освіти, фор-
мування фахових і цифрових компетентностей у 
майбутніх інженерів, а також адаптація освітніх 
практик до умов цифровізації й глобальних викли-
ків активно досліджується як в українському, так і в 
міжнародному академічному середовищі. 

Компетентнісний підхід у системі освіті є пред-
метом наукового дослідження І. Драча, Н. Бібік, 
І. Гудзик, Ю. Жука, О. Локшиної, В. Лугового, С. Ні-
колаєнко, О. Овчарук, О. Пометун, І. Родигіна, К. Сав-
ченко, В. Радкевич, С.  Сисоєвої, Г. Терещук, С.  Тру-
бачевої та ін. 

Питання цифровізації освіти та формування 
цифрових компетентностей у здобувачів технічних 
спеціальностей детально розглядаються у працях 
О. Базелюка, Т. Вакалюк, І. Вербовського, І. Во-
ротникової, А. Гуралюка, А. Гуржія, Н. Морзе., 
Т. Криворот, Т. Нанаєвої, О. Пасічник, М. Приго-
дія, В. Селізара, О. Струтинської, А. Чернікової, 
В. Шевченка. 

Проблема формування графічної компетентнос-
ті як складової професійної підготовки фахівців 
технічного профілю висвітлюється в наукових 
публікаціях П. Буянова, І. Воронцової, О. Джеджу-
ли, С. Коваленко, М. Козяр, Т. Олефіренко, О. Пар-
фенюк, Г. Райковської, О. Тимощук, Л. Цвіркун, 
М. Юсупової. На підставі наукових досліджень 
структури графічної компетентності науковцями 
І. Голіяд, Ю. Козак, П. Колясою, М. Тропіною виді-
лино її основні складові, які підкреслюють зна-
чення інженерної графіки, CAD/CAE-систем та 
візуального мислення для сучасного інженера. 
Особливу увагу приділено використанню цифрових 
графічних середовищ для розвитку просторової 
уяви та візуалізації технічних рішень. 

У міжнародному вимірі варто згадати розробки 
OECD (2021) [14], які окреслюють напрями розвит-
ку ключових навичок XXI ст., а також ключові 
компетентності для навчання протягом життя в 
Європі. ABET (2022) [12]. пропонує сучасні крите-
рії акредитації технічних програм, де чітко визна-
чено необхідність формування міждисциплінарних, 
етичних і комунікативних навичок [15]. 

Водночас, слід зазначити, що у науковому дис-
курсі недостатньо системно представлено інтегра-
тивний підхід до формування симбіозу трансвер-
сальних, професійних, цифрових, інноваційно-
проєктних та інших компетентностей в умовах 
воєнного стану, кризових трансформацій та пост-
конфліктного відновлення. Саме це обґрунтовує 
наукову новизну та актуальність даного дослі-
дження. 

Метою дослідження є обґрунтування теоретич-
них засад та визначення практичних сучасних під-
ходів до модернізації фундаментально-технічної 
підготовки бакалаврів в умовах цифровізації, воєн-
ного стану та освітніх інновацій, з акцентом на фор-
мування симбіозу ключових компетентностей для 
забезпечення підготовки конкурентоспроможних 
фахівців, здатних до ефективної участі в повоєнно-
му відновленні та технологічному розвитку країни. 

Виклад основного матеріалу. У відповідь на 
виклики сьогодення технічна освіта в Україні всту-
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пає до фази активної перебудови, зумовленої одно-
часною дією факторів цифровізації, глобальних 
змін на ринку праці, технологічного прориву та 
впливу воєнних подій. Ці обставини стимулюють 
переосмислення освітніх стратегій і актуалізують 
нові підходи до формування професійної підготов-
ки майбутніх технічних фахівців. 

Збройна агресія, попри свою руйнівну сутність, 
стала імпульсом для мобілізації освітньої системи, 
зокрема у сфері технічної підготовки [9]. Попит на 
інженерні кадри стрімко зростає в критично важли-
вих секторах: будівництві, енергетиці, ІТ, медич-
ному обладнанні, оборонно - промисловому комп-
лексі, що вимагає цілеспрямованої адаптації освіт-
ніх програм до нових реалій. Мова йде про зміну 
змісту, оновлення методів і форматів підготовки, 
орієнтованих на оперативне реагування, техноло-
гічну модернізацію та довгострокову стійкість. 

У цих умовах особливої важливості набуває 
інтеграція освітніх інновацій, здатних забезпечити 
підготовку фахівців, які не просто володіють знан-
нями, а здатні їх мобілізувати у складних, неперед-
бачуваних умовах. Це передбачає розвиток критич-
ного й адаптивного мислення, вміння працювати з 
цифровими технологіями, застосовувати проєктно - 

орієнтований підхід і проявляти соціальну відпові-
дальність. 

Освітні заклади технічного профілю мають 
трансформуватися у відкриті, гнучкі системи, здат-
ні до швидкої перебудови відповідно до запитів 
держави й суспільства. Формування такого середо-
вища можливе за умови впровадження міждисцип-
лінарного навчання, розвитку м’яких навичок і 
створення умов для практико-орієнтованої діяль-
ності. 

Особливої уваги потребує зміцнення фундамен-
тальної підготовки як основної платформи для 
подальшої спеціалізації. Йдеться про поєднання 
професійних знань із цифровими, графічними, 
інноваційно-проєктними та трансверсальними ком-
петентностями, що формують універсальний інтег-
рований профіль випускника. Важливими зали-
шаються також соціальні, громадянські, екологічні 
та підприємницькі складові, які забезпечують здат-
ність працювати в міждисциплінарних командах, 
діяти відповідально в умовах сталого розвитку й 
реалізовувати власні проєкти в реальному секторі 
економіки. Узагальнену структуру такого фунда-
ментально- компетентнісного профілю сучасного 
бакалавра технічного напряму надано на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Структура фундаментально - інтегрованого компетентнісного профілю бакалавра 

технічного напряму 
 
Професійна компетентність є основою тех-

нічної підготовки й охоплює спеціалізовані знання, 
практичні навички та особисті якості, необхідні для 
ефективного виконання професійних функцій згід-
но з нормами, стандартами безпеки й етики. Вона 
передбачає здатність застосовувати теоретичні 
знання на практиці, приймати рішення, адаптува-
тися до технологічних змін. У технічній освіті це 
виражається в умінні працювати з інженерними 
принципами, цифровими системами, дотримува-
тися етичних норм і впроваджувати новітні техно-
логії. В умовах війни особливо важливою є підго-

товка фахівців для відновлення інфраструктури, 
кіберзахисту, розробки дистанційних і оборонних 
технологій. 

Цифрова компетентність включає знання, 
навички та установки, необхідні для безпечного й 
ефективного використання цифрових технологій. 
Вона охоплює інформаційну грамотність, цифрову 
комунікацію, створення контенту, кібербезпеку та 
застосування цифрових інструментів для вирішен-
ня технічних завдань. У воєнний час це критично 
важливо для підтримки безперервності навчання, 
роботи з нестабільним зв’язком, управління на 
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відстані. В Україні активно впроваджуються циф-
рові платформи та віртуальні лабораторії, що 
сприяє розвитку цифрових навичок [13]. 

Графічна компетентність посідає особливе 
місце в технічній підготовці, оскільки забезпечує 
здатність студентів до просторового мислення, 
інтерпретації й створення технічних креслень, 
схем, моделей та візуалізацій. Вона включає вміння 
користуватися інженерною графікою, CAD-систе-
мами (AutoCAD, SolidWorks тощо), створювати 
цифрові моделі, аналізувати конструктивні рішення 
та комунікувати технічні ідеї у візуальній формі. У 
процесі відбудови інфраструктури, проєктування 
об’єктів, а також у дистанційній роботі над міжна-
родними інженерними проєктами, графічна компе-
тентність стає критично важливою складовою 
професійного інструментарію [4; 7]. 

Трансверсальні компетентності – універ-
сальні вміння, актуальні в будь-якій професії. Для 
технічних фахівців це критичне мислення, іннова-
ційність, здатність до вирішення проблем, комуні-
кація, адаптивність, самоорганізація та відпові-
дальність. Вони особливо важливі в умовах воєн-
них викликів, де потрібні гнучкість, емоційна стій-
кість і здатність до швидкої мобілізації [10]. 

Інноваційно – проєктна компетентність пе-
редбачає здатність генерувати нові ідеї, брати 
участь у розробці стартапів, управляти проєктами 
та впроваджувати технологічні рішення в практику. 
В умовах повоєнної відбудови ці вміння мають 
прикладне значення, особливо в інфраструктурних, 
оборонних і енергетичних проєктах, стають ключо-
вими для швидкого розроблення та впровадження 
нових технологій у сфері оборони та відбудови. 

Екологічна та підприємницька компетент-
ність означає здатність діяти екологічно відпові-
дально, враховувати вплив технічних рішень на 
довкілля, дотримуватися принципів сталого роз-
витку та ESG. Це передбачає знання природоохо-
ронного законодавства, енергоефективність, впро-
вадження безвідходних технологій і відповідальне 
ставлення до навколишнього середовища [3; 16]. 

Соціальна компетентність охоплює вміння 
співпрацювати, проявляти емпатію, ефективно 
комунікувати, працювати в команді та нести со-
ціальну відповідальність, що є важливими для 
успішної професійної діяльності та побудови гар-
монійних відносин у колективі. 

Громадянська компетентність передбачає 
відповідальність, патріотизм та готовність до за-
хисту країни, повагу до закону, активну участь у 
житті суспільства та толерантність, що сприяють 
формуванню свідомих та активних громадян для 
участі в розбудові держави.  

Крос – культурна компетентність включає 
толерантність, повагу до різноманіття, глобальне 
мислення, що дозволяють ефективно працювати в 

міжнародному середовищі, долати культурні бар’є-
ри та будувати глобальні партнерства. 

Формування інтегрованої системи перелічених 
компетентностей є ключовим завданням фунда-
ментальної – технічної підготовки бакалаврів в 
сучасних умовах. У відповідь на глобальні виклики 
цифровізації, сталого розвитку та трансформації 
ринку праці, технічна освіта також вимагає онов-
лення підходів до організації освітнього процесу. 
Серед інноваційних підходів, що довели свою 
ефективність у сучасному освітньому середовищі, 
провідне місце займають проєктне та проблемно – 
орієнтоване навчання, віртуальні лабораторії та 
симуляційне моделювання, інтегровані міждисцип-
лінарні модулі, цифрові портфоліо, які створюють 
умови для активного залучення студентів до нав-
чання, сприяють розвитку критичного мислення, 
співпраці, відповідальності та здатності до самос-
тійного прийняття рішень [1; 8]. 

Для забезпечення цілісного розвитку компе-
тентностей у бакалаврів технічних спеціальностей 
доцільно впроваджувати наступні стратегічні зміни 
на рівні навчального планування: інтеграція 
трансверсальних компетентностей до формулю-
вання результатів навчання технічних дисциплін і 
критеріїв їхнього оцінювання, що забезпечує сис-
темність та послідовність їх розвитку протягом 
навчання; розроблення міждисциплінарних проєк-
тів, орієнтованих на вирішення реальних або змо-
дельованих інженерних завдань із залученням циф-
рових технологій та навичок командної роботи; 
обов’язкове впровадження модулів цифрової гра-
мотності, зокрема в аспектах інформаційної без-
пеки, цифрової комунікації, програмного моделю-
вання, роботи з технічним програмним забезпечен-
ням; включення до навчальних програм курсів і 
модулів, спрямованих на розвиток інноваційного 
мислення, екологічної відповідальності, підприєм-
ницької ініціативності, громадянських та крос - 
культурних компетентностей. 

Інноваційна педагогіка в технічній освіті по-
винна базуватися на практико – орієнтованих мето-
дах, які забезпечують глибоке засвоєння знань, 
розвиток професійних і трансверсальних навичок, а 
також сприяють формуванню самостійності й від-
повідальності у майбутніх фахівців: проєктне та 
проблемно – орієнтоване навчання; навчання через 
дослідження (inquiry-based learning); інтеграція 
віртуальних лабораторій та цифрових симуляцій; 
активне використання онлайн – ресурсів, платформ 
та інструментів цифрової комунікації; залучення 
студентів до створення цифрового контенту через 
проєкти, мультимедійні завдання, електронні порт-
фоліо; розвиток соціальних та громадянських ком-
петентностей через участь у волонтерських ініціа-
тивах, соціальних проєктах, студентському само-
врядуванні; сприяння міжкультурній взаємодії. 
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У контексті компетентнісного підходу важли-
вим компонентом є оцінювання змісту навчання. 
Доцільно впроваджувати: комплексне оцінювання, 
що охоплює як професійні, так і трансверсальні, 
цифрові, екологічні та інші компетентності; оціню-
вання результатів командних проєктів, презента-
цій, цифрових портфоліо як індикаторів реального 
застосування знань і навичок; самооцінювання та 

взаємооцінювання, які розвивають рефлексивність, 
відповідальність за результат спільної діяльності та 
критичне мислення; використання інтегрованих 
кейсів, що вимагають залучення комплексу компе-
тентностей у межах одного завдання. 

Для наочного представлення ключових аспек-
тів інтеграції компетентностей, пропонується таб-
лиця 1. 

 
Таблиця 1 

Компетентнісний профіль фундаментально – технічної підготовки бакалавра в умовах 
цифровізації та освітніх трансформацій 

Категорія ком-
петентностей 

Приклади Методи розвитку Методи оцінювання 

Професійна 
Технічні знання, прикладна теорія, 
етичні стандарти, галузева 
обізнаність 

Лабораторії, кейси, 
симуляції, стажування, 
технічні проєкти 

Звіти, тести, захист робіт, 
практичні демонстрації 

Цифрова 
ІТ-грамотність, кібербезпека, 
цифрова комунікація, створення 
контенту 

Робота з платформами, 
онлайн-курси, ІТ-проекти 

Онлайн-тестування, 
аналіз інструментів, 
цифрове портфоліо 

Графічна 
Візуалізація даних, технічне 
креслення, 3D-моделювання, 
графічна комунікація 

Робота з CAD-системами, 
графічні задачі, дизайн-
проекти 

Електронні креслення, 
макети, аналіз графічних 
рішень 

Трансверсальна 
Критичне мислення, комунікація, 
адаптивність, командна робота 

Проєктне навчання, рольові 
ігри, кейси, дискусії 

Спостереження, 
презентації, самооцінка, 
командне оцінювання 

Інноваційно-
проєктна 

Генерація ідей, інженерне 
мислення, управління інноваціями 

Стартапи, інноваційні 
лабораторії, хакатони 

Захист проєктів, оцінка 
ефективності, презентації 

Підприємницька 
Ініціативність, проєктний 
менеджмент, фінансова 
грамотність 

Бізнес-симуляції, гостьові 
лекції, бізнес-плани 

Конкурси, презентації 
ідей, оцінка 
рентабельності 

Екологічна 

Сталий розвиток, 
ресурсозбереження та 
ресурсоефективність, екологічна 
безпека та екологічна свідомість, 
оцінка екологічних ризиків 

Дослідження впливу, еко-
проєкти, міждисциплінарні 
курси, волонтерство, виїзні 
заняття 

Захист проєктів, аналіз 
впливу на довкілля, 
оцінка рішень, портфоліо 
екоініціатив 

Соціальна 
Емпатія, співпраця, лідерство, 
відповідальність 

Волонтерство, дебати, 
соціальні проекти 

Аналіз групової роботи, 
відгуки, рефлексії 

Громадянська 
Патріотизм, участь у громаді, 
повага до прав людини 

Громадянські ініціативи, 
правові тренінги 

Портфоліо активностей, 
есе, участь у дискусіях 

Крос - культурна 
Міжкультурна комунікація, 
глобальне мислення, толерантність 

Культурні обміни, 
міжнародні проєкти, мовне 
навчання 

Участь у подіях, 
презентації, 
міжкультурний аналі 

 
Висновки. Фундаментально – технічна підго-

товка в умовах цифровізації та воєнного стану має 
переорієнтуватися на формування інтегрованої 
системи ключових компетентностей, що охоп-
люють окрім фахових знань, цифрову, графічну, 
екологічну, соціальну та інноваційну складові. 
Інноваційні освітні підходи – проєктне навчання, 
симуляції, цифрові інструменти, виступають ефек-
тивними засобами розвитку симбіозу компетент-
ностей та адаптації освітнього процесу до нових 
реалій.  

Актуальність міждисциплінарності й гнучкості 
навчального плану зумовлена необхідністю підго-
товки фахівців, здатних для успішної кар’єри, адап-
тації до мінливого ринку праці та активної прак-

тичної участі в повоєнному відновленні та техноло-
гічному оновленні України. Оцінювання в умовах 
компетентнісного підходу має включати проєктну 
діяльність, цифрові портфоліо, само - та взаємооці-
нювання. 

Запровадження сучасних освітніх підходів і пе-
дагогічних практик сприятиме формуванню високо-
кваліфікованих фахівців технічного профілю, здат-
них генерувати інновації, забезпечувати сталий 
розвиток і конкурентоспроможність країни в гло-
бальному вимірі для створення її стійкого майбут-
нього. 

Перспективи подальших досліджень: розроб-
лення адаптивних моделей технічної освіти в умо-
вах невизначеності та кризи; емпірична перевірка 
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ефективності інтеграції екологічних і громадян-
ських компетентностей у навчальні плани технічної 
підготовки; формування національної моделі циф-
рової інженерної освіти з урахуванням досвіду 
країн ЄС та викликів післявоєнного розвитку; роз-
роблення цифрових інструментів оцінювання комп-
лексних компетентностей майбутніх інженерів. 
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“Учитель – це не той, хто передає знання, а той хто вчить мислити”. 

Карл Роджерс 
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“У цифрову епоху головна навичка – це не знати все, а вміти навчатися завжди”. 
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“Навчання – це скарб, який завжди буде йти за своїм власником”. 
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