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РОЛЬ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ У ФОРМУВАННІ ТЕХНІЧНОЇ ТВОРЧОСТІ 

ЗДОБУВАЧІВ ПРОФЕСІЙНОЇ ОСВІТИ 
У статті досліджено роль та визначено ключові аспекти застосування цифрових технологій у формуванні 

технічної творчості здобувачів професійної освіти. Встановлено, що сучасні цифрові інструменти, зокрема системи 
автоматизованого проєктування (CAD/CAM/CAE) та імерсивні технології (VR/AR), виступають ефективним 
середовищем для розвитку технічного та інженерного мислення та інноваційності. Проведено аналіз наукових 
джерел та нормативних документів, який засвідчив існування суперечностей між динамічними вимогами ринку праці 
та традиційними підходами до підготовки фахівців. Наголошено на стратегічній важливості модернізації 
освітнього процесу через інтеграцію цифрових технологій в процес підготовки конкурентоспроможних кадрів в 
умовах Індустрії 5.0. 
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THE ROLE OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN SHAPING THE TECHNICAL CREATIVITY OF 
VOCATIONAL EDUCATION STUDENTS 

The article provides a comprehensive analysis of the transformative role of digital technologies in fostering technical 
creativity among vocational education students, particularly within the context of the paradigm shift towards Industry 5.0. An 
analysis of scientific sources and normative documents underscores a critical disparity between the dynamic demands of the 
high-tech labor market and the often insufficiently agile traditional approaches to specialist training. The study establishes that 
modern digital tools, especially computer-aided design (CAD/CAM/CAE) systems and immersive technologies (VR/AR), 
constitute a powerful pedagogical framework for developing project-based thinking and innovation. 

A central focus is placed on CAD/CAM/CAE systems, which are shown to stimulate creativity by enabling rapid 
prototyping, visualizing complex geometries, and fostering a mindset of iterative problem-solving in a risk-free virtual 
environment, thereby helping to overcome the psychological barrier of the “fear of failure”. Furthermore, the article explores 
the significant potential of immersive technologies, such as Virtual (VR) and Augmented (AR) Reality, for developing critical 
spatial imagination and hands-on skills by allowing students to simulate complex assembly processes and train on hazardous 
equipment without physical risk. 

While acknowledging key implementation challenges, including the digital divide regarding access to hardware and 
connectivity, and the urgent need for updated pedagogical strategies that ensure robust student-teacher engagement, the article 
concludes that the strategic integration of these digital solutions is indispensable. It is essential for cultivating a new generation 
of professionals endowed with both technical proficiency and a developed creative capacity, thereby bridging the gap between 
education and the evolving demands of the modern high-tech industry. 

Keywords: digital technologies; digitalization; technical creativity; creativity; engineering thinking; vocational education; 
educational process; students. 

 
остановка проблеми. В епоху перехо-
ду від Індустрії 4.0 до Індустрії 5.0 
ключовою вимогою ринку праці є роз-

виток технічної творчості. У зв’язку з цим такі гло-
бальні тренди як Інтернет речей (IoT), штучний 
інтелект (AI), аналіз великих даних (Big Data), ади-
тивні технології (3D-друк), роботизація та імерсив-
ні технології (XR) перестають бути футуристични-

ми концепціями, а стають ключовим фактором та 
невід’ємною складовою конкурентоспроможності 
підприємств на світовій арені. Наслідком цих про-
цесів є тотальна цифровізація економіки, де тради-
ційні галузі такі як машинобудування, сільське 
господарства та інші, зазнали кардинальних змін. 
Докорінні трансформації зазнають і фізичні активи 
та логістичні системи, які інтегруються у “розумні” 
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(smart) високоавтоматизовані комплекси, що вима-
гає принципово нових підходів до організації праці 
та управління. Такі кардинальні зміни у техноло-
гічному укладі формують новий запит на ринку 
праці. Виникає гострий попит на фахівців нового 
покоління, які спроможні критично мислити, адап-
туватися до швидких змін, працювати в команді, а 
головне – бути здатними до технічної творчості .  

Значущість проблеми розвитку технічної твор-
чості посилюється необхідністю вирішення таких 
суперечностей, як от:  

– між стрімко зростаючим попитом сучасного 
ринку праці на креативних та інноваційних фахів-
ців, здатних до технічної творчості, та відсутністю 
сучасних методик підготовки кваліфікованих вико-
навців в професійній освіті;  

– між динамічними темпами цифрової транс-
формації суспільства й недостатньою гнучкістю сис-
теми професійної освіти, що призводить до стра-
тегічного розриву між її освітнім продуктом та 
актуальними потребами цифрової економіки.  

Зазначені суперечності підтверджують актуаль-
ність даного дослідження.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій по-
казав, що технічну творчість розглядають як по-
чаткову ланку інноваційної діяльності. І саме про-
фесійна освіта має готувати майбутніх фахівців 
спроможних до інновацій, до прояву технічної твор-
чості та винахідництва.  

Дослідження наукових джерел свідчить про існу-
вання різних аспектів технічної творчості. Її розви-
ток є предметом дослідження багатьох учених, а 
саме: В. Бойчук, Л. Волошина, Я. Ґжесяка, А. Дави-
денко, П. Давиденко, І. Зимомрі, М. Зимомрі, О. Кри-
кун, В. Махинько, Л. Махинько, А. Михалюк, В. Ти-
менко, С. Тимофеєв, І. Харкавціва, М. Хархалуп. Фун-
даментальні основи технічної творчості розгля-
дають у своїх працях В. Бойчук, Л. Волошина та 
С. Тимофеєв [12]. Можливостям розвитку творчого 
потенціалу студентів у сучасних освітніх умовах 
присвятили роботи науковці В. Махинько [7], Л. Ма-
хинько [7] та М. Хархалуп [7].  

Педагогічні аспекти діагностики проєктної твор-
чості досліджують В. Тименко [11] та О. Крикун 
[11], а зв’язок творчості із сучасними інноваціями 
аналізує А. Михалюк [8]. Нові виклики, які пов’я-
зані зі здатністю до творчості засобами штучного 
інтелекту, вивчають А. Давиденко [2] та П. Дави-
денко [2].  

Загальні проблеми та перспективи розвитку су-
часної освіти і науки, в рамках яких розглядається 
ця проблематика, висвітлюються у колективних 
працях за участі Я. Ґжесяка, І. Зимомрі, та В. Ільни-
цького [9] та інших. 

У посібнику з професійної освіти технічну твор-
чість подають як “цілеспрямовану діяльність лю-
дини, яка орієнтована на створення нових техніч-

них об’єктів, таких як моделі, механізми, пристрої 
тощо. Вона відрізняється від простої майстерності 
тим, що результатом є складні вироби або рішення 
з елементами оригінальності, які можуть бути як 
повністю новими (винахідництво), так і удоскона-
леними (раціоналізація) існуючих рішень. Технічна 
творчість включає проєктування (ідеї та креслення), 
дизайн (естетика) і конструювання (матеріалізація) 
створюваних об’єктів” [12]. 

Нормативно-правове підґрунтя для розвитку 
технічної творчості здобувачів професійної освіти 
формується комплексно через низку законів та стра-
тегічних документів. Хоча термін “технічна твор-
чість” не завжди прямо згадується в документах, 
його зміст закладено в ключових положеннях, що 
стосуються інноваційності, модернізації освіти та 
розвитку ключових компетентностей. 

У Законі України “Про професійну (професій-
но-технічну) освіту” поняття “технічна творчість” 
не згадується, але зазначено, що професійна освіта 
повинна бути інноваційною та готувати конкурен-
тоспроможних фахівців. У Законі України “Про інно-
ваційну діяльність” не наведено тлумачення понять 
“творчість” та “технічна творчість”. Але тлумачать-
ся такі поняття як “інновації”, “інноваційна діяль-
ність”, “інноваційний продукт”, “інноваційна про-
дукція”, “інноваційний проект”, “пріоритетний інно-
ваційний проект”, “інноваційне підприємство”, “інно-
ваційний центр”, “технопарк”, “технополіс”, “інно-
ваційний бізнес-інкубатор” “інноваційна інфраструк-
тура”. Цей закон визначає кінцевий продукт твор-
чої діяльності.  

У Концепції реалізації державної політики у 
сфері професійної (професійно-технічної) освіти 
“Сучасна професійна (професійно-технічна) освіта” 
на період до 2027 року серед завдань реформи про-
фесійної (професійно-технічної) освіти визначено, 
що модернізоване освітнє середовище повинно за-
безпечувати інноваційність. Серед шляхів розв’я-
зання цих проблем визначають: 1) оновлення змісту 
професійної освіти на основі компетентнісного під-
ходу; 2) цифровізація освітнього процесу; 3) ство-
рення навчально-практичних центрів (НПЦ), які осна-
щені сучасною технікою та технологіями (CAD, 
3D-друк, VR-тренажери); 4) спрямованість освіт-
нього процесу на формування ключових компе-
тентностей (ініціативність, підприємливість, інно-
ваційність) [5].  

Актуальність проблеми розвитку технічної твор-
чості здобувачів професійної освіти знаходить своє 
підтвердження на міжнародному рівні. Яскравим 
прикладом цього є семінар для європейських екс-
пертів, що відбувся 7–8 березня 2024 року в Се-
вільї. На цьому семінарі європейські експерти наго-
лосили, що цифровізація професійної освіти має 
подвійну мету. Першою метою є підготовка фахів-
ців до нових можливостей працевлаштування. 
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Друга мета, що є особливо важливим для нашого 
дослідження, це “перетворення” здобувачів освіти 
на “агентів творчих змін”, які озброєні сучасними 
цифровими інструментами (САПР, 3D-моделюван-
ня, програмування мікроконтролерів тощо). Отже 
випускник стає не просто виконавцем, а іннова-
тором, який здатний генерувати творчі та ефективні 
рішення в професійній діяльності, на підприємстві, 
у секторі малого та середнього бізнесу. 

Метою статті є дослідження європейського та 
українського досвіду використання цифрових тех-
нологій як інструменту розвитку технічної твор-
чості здобувачів професійної освіти та визначення 
практичних шляхів модернізації освітнього процесу 
закладів професійної освіти. 

Виклад основного матеріалу. Технічна твор-
чість – це здатність особистості знаходити нові, ори-
гінальні та ефективні рішення технічних завдань, 
вдосконалювати існуючі процеси, об’єкти та інстру-
менти. Технічна творчість вимагає від фахівця гли-
боких знань, креативного мислення та вміння за-
стосовувати ці знання на практиці. Таким чином, 
технічна творчість – це процес від задуму до ство-
рення нового технічного продукту чи рішення, 
який базується на творчому мисленні й проєктній 
діяльності і має практичну спрямованість та інно-
ваційну цінність. Серед компонентів технічної твор-
чості визначають пізнавальний, планувально-орга-
нізаційний, практичний (операційний), комуніка-
тивний та мотиваційний.  

Практичне застосування технічної творчості ви-
значено в Європейській рамці цифрових компетен-
цій DigComp [4], де зазначено про “творче викорис-
тання цифрових технологій” для створення знань та 
інновацій, а також “вирішення концептуальних 
проблем у цифровому середовищі”.  

Україна характеризується значним науково-тех-
нічним та інтелектуальним потенціалом, що є клю-
човою передумовою для формування національної 
системи професійної освіти. Історично склалася 
розгалужена мережа наукових осередків із клю-
човими центрами в Києві, Харкові, Львові, Дніпрі 
та Одесі. У цих містах сконцентровані провідні зак-
лади вищої освіти та науково-дослідні установи, які 
виступають базисом для відтворення та розвитку 
людського капіталу держави. Це Київський націо-
нальний університет імені Тараса Шевченка, Націо-
нальний технічний університет України “Київський 
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського”, 
Національний університет “Києво-Могилянська ака-
демія”, Харківський національний університет іме-
ні В. Н. Каразіна, Національний технічний універ-
ситет “Харківський політехнічний інститут”, Націо-
нальний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жу-
ковського “Харківський авіаційний інститут”, На-
ціональний університет “Львівська політехніка”, 
Дніпровський національний університет імені Оле-

ся Гончара, Національний технічний університет 
“Дніпровська політехніка”, Національний універси-
тет “Одеська політехніка” та інші.  

Перші успішні технопарки в Україні були ство-
рені на базі інститутів Національної академії наук, 
зокрема Інститут електрозварювання ім. Є. Патона, 
Інститут фізики напівпровідників у Києві та Інсти-
тут монокристалів у Харкові. Сьогодні цей тренд 
поширюється на провідні заклади вищої освіти, 
розробляються та реалізуються інноваційні проєкти 
в технічних вузах. Формування такої інфраструкту-
ри ставить перед системою професійної освіти 
конкретні завдання, а саме підготовку кадрів, які 
володіють не лише вузькоспеціалізованими навич-
ками, але й готові до інноваційної діяльності, до 
прояву технічної творчості, мають високий рівень 
сформованості цифрової грамотності тощо. Саме 
такі фахівці будуть затребувані в технопарках, 
інноваційних кластерах та на модернізованих під-
приємствах майбутнього. 

Для подолання зазначених проблем ефективним 
інструментом є цифрові технології, за допомогою 
яких сьогодні організовано дистанційне та змішане 
навчання. Такі форми навчання в умовах війни 
дозволили забезпечити стійкість національної освіт-
ньої системи та зберегти людський капітал, який є 
критично важливим для майбутньої відбудови 
країни. 

Зазначимо, що до повномасштабної війни про-
фесійне навчання здебільшого відбувалося в ауди-
торіях, навчальних центрах або майстернях. Сту-
денти відвідували очні заняття та відпрацьовували 
свої навички в майстернях, лабораторіях та профе-
сійних центрах. Вони навчалися віч-на-віч з викла-
дачами, наставниками або досвідченими фахівця-
ми, які крок за кроком навчали їх. Цей традиційний 
метод був ефективним, але мав і свої обмеження. 
Він вимагав від студентів перебувати в певному міс-
ці, дотримуватися встановленого графіка та іноді 
чекати, поки звільниться обладнання або місце. 

За останні кілька років цифрові технології змі-
нили систему професійної освіти. Тепер здобувачі 
освіти можуть відвідувати онлайн-курси, викорис-
товувати програмне забезпечення для моделювання 
або проводити експерименти та дослідження засо-
бами технологій віртуальної чи доповненої реаль-
ності. Ці технології допомагають зробити навчання 
швидким, доступним та гнучким. Студенти можуть 
навчатися з дому, у власному темпі, на своїх прист-
роях тощо.   

Великої популярності для підтримки технічної 
творчості в професійній освіті набули системи авто-
матизованого проєктування (CAD/CAM/CAE). CAD 
(Computer-Aided Design) – автоматизоване проєкту-
вання та моделювання; CAE (Computer-Aided Engi-
neering) – інженерні розрахунки, аналіз та CAM 
(Computer-Aided Manufacturing) – керування вироб-
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ничим процесом. Ці системи дозволяють значно 
підвищити якість, швидкість проєктування та змен-
шити витрати на розробку і виробництво складних 
інженерних виробів.  

Яскравим прикладом є популярні програми 
AutoCAD, Autodesk Fusion системи CAD (Computer-
Aided Design) для автоматизованого проєктування 
відповідно вимогам сучасної інженерної творчості. 
По-перше, вони дозволяють миттєво перетворити 
абстрактний процес на 2D та 3D моделі та заздале-
гідь, без матеріальних витрат, оцінити свої ідеї, 
проєкти, визначити слабкі та сильні сторони. По-
друге, на відміну від роботи з фізичними мате-
ріалами, де помилка може бути фатальною для 
заготовки, у цифровому середовищі можна безліч 
разів вносити зміни, тестувати різні конфігурації, 
скасовувати невдалі рішення тощо. Зазначені чин-
ники знижують “страх помилки”, що заохочує здо-
бувачів освіти до сміливих експериментів та пошу-
ку нестандартних рішень.  

Комп’ютерне проектування (CAE) – це викорис-
тання комп’ютерного програмного забезпечення 
для інженерного аналізу та ведення розрахунків. 
Його основною метою є моделювання, аналіз та 
прогнозування продуктів або систем в процесі 
інженерного проектування, що часто замінює або 
зменшує необхідність у фізичних прототипах. До 
поширених методів CAE належать аналіз скінчен-
них елементів (FEA) (прогнозування реакції моделі 
на сили, тепло, вібрацію та інші фізичні ефекти 
шляхом поділу складних форм на простіші елемен-
ти; обчислювальна гідродинаміка (CFD) (аналіз 
потоку рідини та теплопередачі всередині та навко-
ло компонентів); моделювання руху та сил у меха-
нічних системах; моделювання процесів для ви-
робничих операцій, таких як лиття, формування, 
штампування тощо. 

Ефективним є інтегрування  CAE з CAD (ком-
п’ютерне проєктування) та CAM (комп’ютерне ви-
робництво). Це допомагає інженерам тестувати 
створені моделі виробів з точки зору продуктив-
ності, довговічності, технологічності та економіч-
ної ефективності. CAE широко використовується в 
таких галузях промисловості, як аерокосмічна, 
автомобільна, електронна, пластмасова та інші. За 
допомогою цієї технології інженери можуть оціню-
вати структурну цілісність, теплові характеристики, 
гідродинаміку тощо, тобто все, що потрібно для 
виготовленням фізичних деталей. Це прискорює 
процес розробки, знижує витрати та покращує 
якість продукції.  

Особливої уваги в контексті цифровізації про-
фесійної освіти заслуговують імерсивні технології, 
зокрема віртуальна (VR) та доповнена (AR) реаль-
ності. Ці технології створюють унікальні можли-
вості  для взаємодії зі складними технічними об’єк-
тами, що сприяє розвитку просторової уяви, інже-

нерного та технічного мислення в спеціально ство-
реному безпечному цифровому середовищі.  

Зазначимо, що застосування віртуальної реаль-
ності дозволяє майбутнім фахівцям проводити вір-
туальні експерименти (наприклад, відпрацьовувати 
навички зварювання чи програмування промисло-
вих маніпуляторів) без ризику фізичного травму-
вання або пошкодження вартісного обладнання.  

Доповнена реальність, у свою чергу, забезпечує 
накладання цифрової інформації (технічних схем, 
покрокових інструкцій, даних із сенсорів тощо) на 
об’єкти реального світу. Це стимулює креативне та 
критичне мислення, оскільки студент отримує мож-
ливість візуалізувати внутрішню будову та прин-
ципи роботи механізмів, що спонукає до пошуку 
шляхів їх удосконалення чи оптимізації.  

Водночас, впровадження цифрових технологій 
пов’язане з низкою викликів. Ключовими перешко-
дами є проблема цифрової нерівності, що вияв-
ляється в обмеженому доступі здобувачів освіти до 
стабільного інтернет-з’єднання та необхідного апа-
ратного забезпечення; низький рівень цифрової гра-
мотності; відсутність прямої взаємодії з виклада-
чем, що може призвести до зниження мотивації та 
відчуття ізоляції. Тому першочерговим завданням 
професійної освіти в умовах цифрової трансформа-
ції є пошук оптимального балансу між технологіч-
ними інноваціями та традиційними формами нав-
чання. 

Висновки. Проведене дослідження підтверджує 
ключову роль цифрових технологій у формуванні 
технічної творчості здобувачів професійної освіти. 
Встановлено, що сучасні цифрові інструменти (сис-
теми автоматизованого проєктування, віртуальні 
симулятори, платформи для спільної роботи тощо) 
надають здобувачам освіти інструментарій для мо-
делювання, експериментування та втілення іннова-
ційних ідей, що є основою технічної творчості. 
Перспективи подальшого розвитку цього напряму 
пов’язані з інтеграцією штучного інтелекту у про-
фесійну освіту. 
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