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МЕТОДИЧНІ ЗАСАДИ ІНТЕГРАЦІЇ PYTHON ТА БАЗ ДАНИХ У КУРС ІНФОРМАТИКИ 
СТАРШОЇ ШКОЛИ 

У статті висвітлено методичні підходи до використання Python для баз даних у навчальному процесі старшої 
школи. Такий підхід поєднує теоретичне навчання з практичними завданнями, сприяє розвитку критичного мислення, 
аналітичних і творчих здібностей, формує навички командної роботи та комунікації. Особливу увагу приділено 
проєктному та кейс-методам. Окреслено перспективи подальших досліджень, зокрема створення методичних 
рекомендацій з використання Python для баз даних, розробці інтерактивних освітніх платформ та аналізі їхнього 
впливу на командну роботу й проєктне мислення. 
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METHODOLOGICAL PRINCIPLES FOR INTEGRATING PYTHON AND DATABASES INTO 
A HIGH SCHOOL COMPUTER SCIENCE COURSE 

Modern informatics education in high school requires updating both content and teaching methods in accordance with the 
challenges of the digital age. One of the promising directions is the integration of Python technologies and databases into the 
high school informatics curriculum, which makes it possible to combine theoretical knowledge with practical skills and ensure 
the formation of key competencies of the 21st century. Python, due to its simple syntax, versatility, and wide range of libraries, is 
an effective tool for teaching students programming and working with data. Databases, in turn, shape the understanding of 
structuring, storing, and processing information, which is critically important in today’s information society. 

The article explores the methodological aspects of integrating Python and databases into the educational process, 
emphasizing the use of project-based learning, case studies, and laboratory practicums. It demonstrates that such integration 
enhances critical thinking, analytical skills, and creativity in problem-solving, while also fostering teamwork and 
communication. Examples of tasks suitable for high school include designing a library database, creating a sports results 
database, and developing an electronic gradebook for a school. 

Special attention is paid to psychological and pedagogical aspects, particularly to increasing students’ motivation through 
the practical value of acquired knowledge and the possibility of applying it in real-life situations. The article outlines prospects 
for further research, including the development of interactive educational platforms, the integration of cloud services and 
artificial intelligence, and the creation of didactic models that take into account students’ individual characteristics. 

Thus, the integration of Python and databases in high school informatics education is an innovative and strategically 
important direction that ensures the practical orientation of learning, promotes digital transformation, and prepares students for 
future professional activity in the information society. 

Keywords: school course of informatics; databases; Python; SQLite; project-based learning. 
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остановка проблема. Актуальність ви-
користання Python для баз даних у нав-
чальному процесі інформатики про-

фільної старшої школи зумовлена кількома чин-
никами. По-перше, сучасне суспільство характери-
зується стрімким розвитком цифрових технологій, 
що вимагає від майбутніх фахівців уміння пра-
цювати з даними, аналізувати їх та застосовувати у 
практичних ситуаціях. По-друге, освітні стандарти 
України та Європейського Союзу орієнтують нав-
чання на формування компетентностей, а не лише 
на засвоєння знань. Це означає, що учні повинні 
вміти використовувати інструменти програмування 
та аналізу даних для розв’язування практичних 
задач. 

Python як мова програмування має низку пере-
ваг: простий синтаксис, універсальність, наявність 
великої кількості бібліотек для роботи з даними, 
інтеграцію з іншими технологіями. Бази даних, у 
свою чергу, забезпечують системність у роботі з 
даними, дозволяючи учням зрозуміти принципи їх 
структурування, збереження та опрацювання. У 
поєднанні ці технології створюють потужний 
інструмент для навчання, що відповідає сучасним 
вимогам освіти. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. У 
статті [3] автори наголошують на важливості цієї 
теми для формування інформаційної грамотності та 
розвитку алгоритмічного стилю мислення учнів, 
адже робота з даними є невід’ємною складовою 
сучасного цифрового суспільства. У публікації 
аналізуються труднощі, з якими стикаються учні та 
вчителі, зокрема складність засвоєння реляційної 
моделі та недостатня кількість практичних прикла-
дів у навчальних матеріалах. Запропоновано прак-
тикоорієнтований підхід до навчання, що передба-
чає використання методу проєктів, коли учні ство-
рюють власні бази даних для моделювання реаль-
них ситуацій, таких як електронний журнал чи 
бібліотека. Автори рекомендують застосовувати 
MS Access як базовий інструмент для ознайомлен-
ня з принципами роботи баз даних. 

У статті [1] автори аналізують типові труднощі, 
з якими стикаються учні під час опанування теми 
“Мова запитів SQL” у межах розділу “Бази даних” 
профільного курсу інформатики. Особливу увагу 
приділяють теоретичним аспектам, що викликають 
ускладнення в розумінні, зокрема поняттю ціліс-
ності даних у реляційних базах даних. Наведено 
приклади SQL-запитів, які демонструють типові 
помилки додавання, видалення та оновлення даних, 
що можуть призводити до порушення цілісності. 
Автори обґрунтовують, що засвоєння принципів 
побудови SQL-запитів та розуміння механізмів 
забезпечення цілісності даних сприяє розвитку 
логічного мислення учнів, формуванню навичок 
аналізу та синтезу інформації, а також підвищенню 

ефективності розв’язування практичних завдань у 
сфері баз даних. 

Хоча мотивація до вивчення баз даних у школі 
зазвичай не викликає труднощів, адже ця техноло-
гія є основою більшості сучасних програмних про-
дуктів, важливим залишається методично значу-
щий аспект: визначення ситуацій, у яких застосу-
вання баз даних є незамінним і не може бути ефек-
тивно замінене іншими інструментами, наприклад 
електронними таблицями. Саме з аналізу таких 
прикладів доцільно розпочинати навчання, оскіль-
ки це дозволяє учням усвідомити практичну необ-
хідність баз даних, сформувати мотивацію до 
їхнього опанування та закласти фундамент для 
подальшого розвитку інформаційної компетентнос-
ті [2]. 

Мета статті: обґрунтування доцільності та 
визначення методичних засад поєднання техноло-
гій Python та баз даних у навчальний процес інфор-
матики старшої школи. 

Виклад основного матеріалу. Інтеграція Python 
та баз даних у навчання інформатики профільної 
старшої школи ґрунтується на компетентнісному 
підході, який визначає головною метою освіти не 
лише засвоєння знань, а й формування здатності 
застосовувати їх у реальних життєвих і професій-
них ситуаціях. У цьому контексті Python виступає 
як універсальна мова програмування, що поєднує 
простоту синтаксису з потужними інструментами 
для роботи з даними. Python є однією з найпо-
пулярніших мов програмування у світі, що активно 
використовується у наукових дослідженнях, бізнесі 
та освіті. Його простота робить його доступним для 
учнів старшої школи, а багатий набір бібліотек 
дозволяє працювати з різними типами даних – від 
числових до текстових і графічних. Це створює 
умови для інтеграції Python у навчальний процес як 
інструмента для вирішення практичних завдань. 

Бази даних є основою сучасних інформаційних 
систем. Вони забезпечують упорядкування даних, 
їх збереження та швидкий доступ. У навчальному 
процесі робота з базами даних дозволяє учням 
зрозуміти, як організовуються дані у реальних сис-
темах, наприклад, у бібліотеках, школах чи бізнесі. 

Поєднання Python та баз даних відкриває широ-
кі можливості для створення навчальних проєктів. 
Учні можуть розробляти програми, які взаємодіють 
із базами даних, виконують запити та аналізують 
результати. Це дозволяє формувати у них комп-
лексні навички програмування та роботи з даними. 
Слід зазначити, що у підручниках з інформатики 
для старшої школи для вивчення баз даних опи-
сується MS Access [5; 6]. 

SQLite – це програмна бібліотека, що реалізує 
функціонал системи керування реляційними базами 
даних. Вона забезпечує підтримку транзакцій, не 
потребує окремої інсталяції, створена мовою C, 

П
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характеризується високою продуктивністю та крос-
платформністю [9]. Доступ до даних здійснюється 
за допомогою мови SQL, а модуль sqlite3 виступає 
стандартним інтерфейсом для інтеграції SQLite у 
середовищі Python. 

Цей модуль забезпечує встановлення з’єднання 
з базою даних SQLite та її відкриття для виконання 
необхідних операцій, включаючи створення нових 
таблиць із визначенням їхньої структури та стовп-
ців. Завдяки підтримці стандартних SQL-запитів 
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) користувач 
отримує доступ до повного спектра операцій з 
даними – від їх вибірки до модифікації та видален-
ня. Особливе значення має реалізація параметризо-
ваних запитів, що гарантує безпечне додавання 
даних та мінімізує ризик SQL-ін’єкцій [10]. Крім 
того, бібліотека підтримує транзакційний механізм, 
який дозволяє об’єднувати кілька операцій у єдину 
атомарну дію, що є важливим для забезпечення 
цілісності даних. Важливою складовою є також 
механізми обробки винятків, які забезпечують 
надійність взаємодії з базою даних та дозволяють 
своєчасно реагувати на помилки. 

SQLite3 у Python є більш сучасним, гнучким і 
безкоштовним інструментом для навчання програ-
муванню та базам даних, тоді як MS Access має 
простіший інтерфейс і краще підходить для почат-
ківців без досвіду програмування. Вибір залежить 
від цілей курсу: якщо акцент на програмуванні – 
SQLite3, якщо на базовому ознайомленні з базами 
даних – MS Access.  

SQLite3 у поєднанні з Python формує в учнів 
практичні навички програмування та роботи з 
реальними інструментами. Вони бачать, як база 
даних інтегрується в програму, вчаться писати 
запити й опрацьовувати результати в коді, а також 
користуються безкоштовним і кросплатформним 
рішенням, яке легко запускати на різних ком-
п’ютерах. MS Access дає простий і швидкий старт 
для тих, хто вперше знайомиться з базами даних, 
оскільки інтерфейс дозволяє створювати таблиці, 
форми й звіти візуально, без необхідності писати 
код, що робить його зручним для демонстрацій і 
невеликих практичних завдань у класі. 

Серед недоліків можна відзначити те, що робота 
зі SQLite3 може виявитися складнішою для учнів, 
які ще не опанували Python, оскільки потребує 
розуміння не тільки програмування, але й синтак-
сису SQL. Натомість MS Access має обмежену 
актуальність у сучасній ІТ-сфері і вимагає ліцензії 
Microsoft Office, що може ускладнити доступ і 
подальше застосування знань поза шкільним сере-
довищем. 

На нашу думку, для шкільного курсу інформа-
тики доцільно комбінувати обидва інструменти: 
MS Access як старт для візуального ознайомлення з 
базами даних, а SQLite3 у Python – для більш про-

сунутих учнів, які вже вивчають програмування. Це 
дає і простоту, і практичну користь. 

Інтеграція Python та баз даних у навчальний 
процес має кілька методичних переваг: 

– забезпечує зв’язок між теоретичними знання-
ми та практичними навичками; 

– формує у учнів здатність працювати з даними 
у реальних умовах; 

– сприяє розвитку критичного мислення та алго-
ритмічної культури; 

– створює умови для міжпредметної інтеграції, 
наприклад, у математиці, економіці чи соціології. 

Інтеграція Python та баз даних у навчальний 
процес профільної старшої школи має чітко визна-
чені педагогічні цілі. Вона спрямована на форму-
вання ключових компетентностей, які відповідають 
сучасним освітнім стандартам: інформаційної, 
комунікативної, математичної та технологічної. 
Учні повинні не лише засвоїти синтаксис мови 
програмування чи базові принципи роботи з базами 
даних, а й навчитися застосовувати ці знання для 
вирішення реальних завдань. 

Метою навчання є формування алгоритмічного 
стилю мислення, щоб учні вміли проєктувати алго-
ритми, розуміти їхню структуру та втілювати рі-
шення у вигляді програмного коду. Водночас важ-
ливо розвивати навички роботи з даними: збирати, 
структурувати, аналізувати та їх інтерпретувати для 
прийняття обґрунтованих рішень. Знання Python і 
робота з базами даних створюють міцну основу для 
подальшого навчання. Нарешті, учні повинні сфор-
мувати інформаційну культуру, усвідомити роль 
даних у сучасному світі та засвоїти принципи 
їхньої організації й безпечного використання. 

Учні опанують знання з основних конструкцій 
мови Python, засад роботи з базами даних та син-
таксису SQL-запитів. Вони набудуть умінь створю-
вати програми, що взаємодіють із базами даних, ви-
конувати запити та аналізувати отримані результа-
ти. У результаті формуватимуться компетентності, 
які дозволять застосовувати ці знання у міжпред-
метних проєктах, ефективно працювати в команді 
та чітко презентувати результати своєї роботи. 

Методичні підходи до інтеграції Python та баз 
даних у навчальний процес профільної старшої 
школи мають враховувати психолого-педагогічні 
особливості старшокласників. Учні цього віку здат-
ні до абстрактного мислення, але водночас потре-
бують практичної мотивації. Тому методи навчання 
мають бути спрямовані на поєднання теоретичних 
знань із практичними завданнями, що демонст-
рують реальну цінність отриманих навичок. 

Лабораторні заняття є важливим етапом форму-
вання базових навичок роботи з Python та SQL. 
Вони дозволяють учням поступово засвоювати 
синтаксис мови програмування та принципи робо-
ти з базами даних. Наприклад, учні можуть викона-
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ти лабораторну роботу зі створення бази даних 
учнів класу та написати програму на Python для її 
обробки. Недоліком такого підходу є те, що існує 
ризик, що учні стануть менш зацікавленими у нав-
чальному процесі. 

Проєктний метод [7; 8] є одним із найефектив-
ніших у навчанні інформатики. Він дозволяє учням 
працювати над комплексними завданнями, що 
включають розробку програмних продуктів із ви-
користанням баз даних. Наприклад, учні можуть 
створити систему управління бібліотекою чи елект-
ронний журнал для школи. Такий підхід сприяє 
розвитку навичок командної роботи, планування та 
презентації результатів, проте потребує більше часу. 

Кейс-методи [4] передбачають моделювання 
реальних проблемних ситуацій, які учні мають 
вирішити за допомогою Python та баз даних. Це 
може бути завдання з аналізу статистичних даних, 
створення бази даних клієнтів чи розробка системи 
обліку спортивних результатів. Кейс-методи фор-
мують у учнів здатність застосовувати знання у 
практичних умовах та розвивають критичне мис-
лення. Застосування кейс-методу вимагає від учнів 
ґрунтовної підготовки. 

Ми пропонуємо такий підхід до опанування 
учнями використання Python для баз даних. У рам-
ках вивчення розділу “Бази даних” учні спочатку 
виконують лабораторні роботи для засвоєння базо-
вих навичок роботи з Python та SQL. Потім вони 
переходять до кейс-методів, де застосовують знан-
ня у практичних ситуаціях. Завершальним етапом є 
проєктне навчання, де учні створюють власні прог-
рамні продукти з використанням баз даних. 

Практико орієнтовані завдання є важливим еле-
ментом поєднання Python для баз даних у навчаль-
ному процесі інформатики профільної старшої 
школи. Вони дозволяють учням застосовувати 
теоретичні знання у реальних ситуаціях, формують 
мотивацію до навчання та розвивають навички са-
мостійного пошуку рішень. Завдяки таким завдан-
ням учні отримують досвід роботи з інформацій-
ними системами, що є необхідним для їхньої 
майбутньої професійної діяльності. 

Приклад 1. Система управління бібліотекою. 
Одним із найпоширеніших навчальних проєктів є 
створення системи управління бібліотекою. Учні 
розробляють базу даних, у якій містяться відомості 
про книги, авторів та читачів, а також програму на 
Python для взаємодії з цією базою. 

Структура бази даних: таблиця books (id, title, 
author, year); таблиця readers (id, name, class); таб-
лиця loans (id, book_id, reader_id, date). 

Очікуваний результат виконання цього завдан-
ня є таким: учні розуміють принципи організації 
бази даних, вміють додавати та вибирати записи, 
застосовують знання для створення реальної інфор-
маційної системи. 

Приклад 2. Електронний журнал для школи. 
Іншим важливим проєктом є створення електрон-
ного журналу для школи. Учні розробляють базу 
даних, яка містить інформацію про учнів, предмети 
та оцінки, а також програму для введення та аналізу 
даних. 

Структура бази даних: таблиця students (id, name, 
class); таблиця subjects (id, name); таблиця grades 
(id, student_id, subject_id, grade). 

Очікуваний результат виконання цього завдан-
ня є таким: учні вміють працювати з кількома таб-
лицями, використовувати оператори JOIN, аналі-
зувати успішність учнів за предметами. 

Приклад 3. База даних спортивних результатів. 
Учні можуть створити базу даних для збереження 
результатів спортивних змагань. Це завдання має 
міжпредметний характер, адже поєднує інформати-
ку та фізичну культуру. 

Структура бази даних: таблиця athletes (id, name, 
sport); таблиця results (id, athlete_id, competition, score). 

Очікуваний результат виконання цього завдан-
ня є таким: учні вміють аналізувати дані, робити 
вибірку за умовами, застосовувати знання у між-
предметних проєктах. 

Важливим моментом є усвідомлення учнями 
того, що база даних повинна містити кілька взає-
мозв’язаних таблиць. Для цього учитель може на-
вести такий приклад. Необхідно створити таблицю 
для електронного журналу класу. У ній будуть 
учні, клас і оцінки з математики, інформатики та 
фізики. На екрані учитель демонструє таблицю з 
кількома учнями та трьома предметами. Далі вчи-
тель ставить запитання: “А що буде, якщо додати 
ще десять предметів? Як виглядатиме таблиця?” 
Учні бачать, що вона стає надто широкою, незруч-
ною для читання й редагування. Учитель продов-
жує: “А тепер уявіть, що один учень перейшов у 
інший клас. Чи доведеться переписувати всі його 
дані? А якщо необхідно зберегти дані про сотню 
учнів?” Учні починають розуміти, що дані дуб-
люються і керувати ними складно. 

Після цього вчитель пропонує інший підхід: 
“Давайте розділимо дані. Окремо створимо табли-
цю з учнями, окремо – з предметами, і ще одну – з 
оцінками. Тоді можна пов’язати учня з предметом 
через оцінку”. Учитель малює схему трьох таблиць 
і показує стрілки – зв’язки між ними. Учні бачать, 
що дані стають впорядкованими: у таблиці “Учні” 
немає зайвих повторів, у таблиці “Предмети” збері-
гаються лише назви дисциплін, а таблиця “Оцінки” 
поєднує все разом. На завершення учитель підсу-
мовує, що одна таблиця не завжди є зручною. Коли 
даних багато і вони різні, краще створювати кілька 
таблиць і пов’язувати їх між собою, що і є основа 
реляційних баз даних. 

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Поєднання технологій Python та баз даних 
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як інструмент формування практичних навичок, 
розвитку критичного мислення та підготовки учнів 
до майбутньої професійної діяльності у навчанні 
інформатики старшої школи є ефективною  Поєд-
нання програмування з роботою з даними сприяє 
міжпредметній інтеграції, підвищує рівень мотива-
ції школярів та відповідає сучасним викликам циф-
рової трансформації освіти. Такий підхід дозволяє 
учням не лише засвоювати теоретичні знання, а й 
застосовувати їх у реальних проєктах, що формує 
компетентності XXI ст. Перспективи подальших 
досліджень полягають у розробці методичних 
рекомендацій щодо використання Python та баз 
даних у різних навчальних темах шкільного курсу 
інформатики старшої школи. 
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