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МОДЕЛЮВАННЯ ТА РЕАЛІЗАЦІЯ ЦИФРОВОГО ОСВІТНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

З ЕЛЕМЕНТАМИ АДАПТИВНОГО НАВЧАННЯ 
У статті розглянуто проблему підвищення ефективності дистанційного навчання шляхом використання онлайн-

платформ з елементами адаптивного навчання. Проаналізовано сучасні освітні платформи та виявлено їхні основні 
обмеження щодо персоналізації навчального процесу, контролю прогресу студентів і аналітичного супроводу. 
Обґрунтовано необхідність створення нової онлайн-платформи, орієнтованої на структуроване подання навчального 
матеріалу, інтеграцію мультимедійного контенту, автоматизоване тестування та відстеження активності 
студентів у режимі реального часу. Запропоновано функціональну та архітектурну модель платформи, реалізованої з 
використанням сучасних вебтехнологій. Результати дослідження можуть бути використані в закладах середньої та 
вищої освіти для організації дистанційного й змішаного навчання. 

Ключові слова: онлайн-освіта; дистанційне навчання; адаптивне навчання; освітня платформа; цифрові 
технології. 
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MODELING AND IMPLEMENTATION OF A DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT WITH 

ELEMENTS OF ADAPTIVE LEARNING 
The article examines the problem of improving the effectiveness of distance and blended learning through the 

implementation of an online platform incorporating adaptive learning elements. The rapid digital transformation of education 
has intensified the need for flexible, student-centered learning environments capable of responding to individual educational 
needs and learning trajectories. An analysis of widely used educational platforms demonstrates that, despite their functional 
diversity and broad accessibility, they often lack comprehensive mechanisms for personalization, detailed monitoring of student 
progress, and advanced learning analytics. These limitations reduce the effectiveness of pedagogical control and hinder the 
formation of individualized learning paths. 

The study substantiates the necessity of developing a specialized online platform designed to ensure structured presentation 
of educational content, integration of multimedia resources, automated knowledge assessment, and real-time tracking of student 
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activity. Particular attention is paid to the implementation of adaptive elements based on the analysis of learners’ performance 
indicators and engagement data. The proposed solution includes a clearly defined functional model with differentiated user 
roles and an architectural model built on modern web technologies, ensuring scalability, reliability, and efficient data 
synchronization. 

The developed platform creates conditions for enhanced individualization of learning, improved feedback between teachers 
and students, and data-driven decision-making in the educational process. The research findings may be applied in secondary 
and higher education institutions to optimize the organization of distance and blended learning and to support the digital 
modernization of educational environments. 

Keywords: e-learning; distance education; adaptive learning; educational platform; digital technologies. 
 

остановка проблеми Сучасний етап 
розвитку освіти характеризується інтен-
сивним впровадженням цифрових тех-

нологій, що зумовлює трансформацію традиційних 
форм навчання та зростання ролі дистанційних і 
змішаних освітніх моделей. Онлайн-платформи 
поступово стають ключовим інструментом орга-
нізації освітнього процесу, оскільки забезпечують 
доступ до навчальних матеріалів незалежно від 
місця перебування здобувачів освіти, підтримують 
комунікацію між учасниками навчального процесу 
та створюють умови для контролю результатів 
навчання. 

Водночас практика використання існуючих сис-
тем дистанційного навчання свідчить про наявність 
низки суттєвих обмежень. Більшість популярних 
онлайн-платформ орієнтовані на масове навчання 
та стандартизований підхід до подання навчального 
контенту, що не враховує індивідуальні освітні 
потреби студентів, їхній рівень підготовки, темп за-
своєння матеріалу та особливості навчальної діяль-
ності. Відсутність ефективних механізмів персо-
налізації знижує мотивацію здобувачів освіти та 
негативно впливає на якість засвоєння знань. 

Окремою проблемою є обмежені можливості 
аналітичного супроводу навчального процесу. У 
багатьох платформах відсутні інструменти деталь-
ного моніторингу навчальної активності студентів, 
зокрема фіксації часу відкриття навчальних мате-
ріалів, аналізу проходження тем і тестів, а також 
комплексної оцінки результатів навчання в реаль-
ному часі. Це ускладнює педагогічний контроль, 
знижує ефективність зворотного зв’язку між викла-
дачем і студентом та обмежує можливості своєчас-
ного коригування навчальної траєкторії. 

У контексті зазначених проблем особливої 
актуальності набуває впровадження адаптивного 
навчання, яке передбачає гнучке налаштування 
освітнього процесу відповідно до індивідуальних 
характеристик студента на основі аналізу його 
навчальної активності та результатів оцінювання. 
Проте реалізація адаптивних підходів потребує 
спеціалізованих цифрових платформ, здатних поєд-
нувати структуроване подання навчального мате-
ріалу, автоматизований контроль знань, аналітичні 
інструменти та зручний інтерфейс. 

Таким чином, існує об’єктивна потреба у ство-
ренні сучасної онлайн-платформи для підтримки 

освітнього процесу з елементами адаптивного нав-
чання, яка б забезпечувала персоналізацію нав-
чальних траєкторій, ефективний педагогічний конт-
роль та підвищення якості дистанційного й зміша-
ного навчання. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 
Проблематика цифровізації освіти, розвитку дис-
танційного та адаптивного навчання широко вис-
вітлена в працях вітчизняних і зарубіжних учених. 
Значний внесок у дослідження теоретико-методо-
логічних засад дистанційного навчання зробили 
В. Биков, Н. Морзе, О. Спірін та М. Жалдак. Авто-
ри розглядають цифрові освітні середовища як 
ключовий чинник модернізації системи освіти та 
підвищення її доступності. У їхніх розвідках дис-
танційне навчання трактується як невід’ємна скла-
дова відкритої освіти, що забезпечує гнучкість 
навчального процесу та підтримку індивідуальних 
потреб здобувачів [1; 3; 7;12]. 

Питання адаптивного навчання та побудови інте-
лектуальних освітніх систем досліджувалися у пра-
цях Н. Рібцун, О. Попель, С. Литвинової та В. Осад-
чого. Зокрема, у роботах Н. Рібцун адаптивне 
навчання представлене як динамічна система, що 
базується на аналізі навчальних даних і дозволяє 
адаптувати контент відповідно до рівня підготовки 
та активності користувачів. Авторка наголошує на 
важливості використання моделей навчальних 
траєкторій і механізмів зворотного зв’язку для 
оптимізації освітнього процесу [5; 8; 9;14]. 

У дослідженнях О. Попель та В. Бикова пред-
ставлено моделі адаптивних навчальних систем у 
відкритому інформаційному освітньому просторі, 
де адаптивність реалізується через поєднання педа-
гогічних методів і сучасних інформаційних техно-
логій [1]. Автори підкреслюють, що ефективна 
адаптивна система повинна враховувати не лише 
результати тестування, а й процесуальні показники 
навчальної діяльності студентів, зокрема час робо-
ти з матеріалами та рівень залученості. 

Аналіз функціональних можливостей систем 
управління навчанням (LMS) представлений у 
працях С. Литвинової, І. Сірика, Т. Вакалюк. У цих 
дослідженнях розглядаються переваги та недоліки 
популярних освітніх платформ, зокрема з точки 
зору організації дистанційного навчання, зручності 
інтерфейсу та підтримки аналітичних інструментів 
[2, 6]. Водночас автори зазначають, що більшість 
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існуючих платформ реалізують стандартизований 
підхід до навчання та мають обмежені можливості 
персоналізації освітнього контенту. 

Проблеми освітньої аналітики та моніторингу 
навчальних досягнень студентів досліджуються у 
працях В. Осадчого, О. Спіріна та інших науковців 
[12, 14]. У їхніх роботах наголошується на необхід-
ності впровадження інструментів збору та аналізу 
навчальних даних для своєчасного коригування 
освітнього процесу та підвищення його результа-
тивності. При цьому підкреслюється, що ефективна 
аналітика є важливою складовою адаптивних нав-
чальних систем. 

Разом із тим аналіз наукових публікацій свід-
чить, що значна частина досліджень має переважно 
теоретичний характер або зосереджується на окре-
мих аспектах цифрового навчання. Недостатньо 
висвітленими залишаються питання практичної 
реалізації комплексних онлайн-платформ, які поєд-
нують сучасні вебтехнології, детальну аналітику 
навчальної діяльності та елементи адаптивного 
навчання в єдиному програмному середовищі. 

Отже, наявні наукові дослідження створюють 
теоретичне підґрунтя для розвитку адаптивних 
освітніх систем, проте актуальним залишається 
завдання розробки та впровадження практично 
орієнтованих онлайн-платформ, що поєднують 
педагогічну доцільність, технологічну ефективність 
і можливості персоналізації навчання, що й зумов-
лює спрямованість даного дослідження. 

Метою статті є обґрунтування доцільності 
створення онлайн-платформи для підтримки освіти 
з елементами адаптивного навчання та опис її 
функціональної й архітектурної реалізації. 

Виклад основного матеріалу Аналіз сучасних 
освітніх платформ дистанційного та змішаного нав-
чання, зокрема Google Classroom, Moodle, Edmodo 
та Coursera, свідчить про їх значну роль у процесі 
цифровізації освіти. Водночас жодна з розглянутих 
систем не забезпечує комплексної реалізації адап-
тивного навчання з урахуванням потреб конкрет-
ного навчального закладу та індивідуальних особ-
ливостей здобувачів освіти [4]. Більшість платформ 
орієнтовані або на спрощену організацію освіт-
нього процесу, або на масову самоосвіту, що 
суттєво обмежує можливості персоналізації нав-
чання та ефективного педагогічного контролю [7]. 

Google Classroom вирізняється доступністю та 
інтуїтивною простотою використання, проте його 
аналітичні можливості є обмеженими й не дозво-
ляють формувати детальні профілі навчального 
прогресу студентів. Moodle, навпаки, є функціо-
нально насиченою системою управління навчан-
ням, однак складність адміністрування та потреба у 
технічному супроводі ускладнюють її впроваджен-
ня в закладах освіти без спеціалізованої ІТ-підтрим-
ки. Edmodo орієнтована переважно на комунікацію 

між учасниками освітнього процесу, а Coursera – на 
масові відкриті онлайн-курси, що обмежує можли-
вості використання цих платформ у межах фор-
мальної освіти та побудови індивідуальних нав-
чальних траєкторій. 

З огляду на виявлені обмеження у межах дослі-
дження розроблено онлайн-платформу для під-
тримки освітнього процесу з елементами адаптив-
ного навчання. Функціональна модель платформи 
передбачає взаємодію двох основних ролей корис-
тувачів – викладача та студента. Викладач виконує 
роль організатора навчального процесу та має дос-
туп до інструментів створення навчальних предме-
тів, формування тем, додавання текстових, мульти-
медійних і зовнішніх ресурсів, а також розроблення 
тестових завдань [1]. Така організація забезпечує 
логічну структурованість навчального контенту та 
підтримує послідовне опрацювання матеріалу. 

Важливою особливістю платформи є механізм 
ідентифікації студентів за допомогою унікального 
коду доступу. Це рішення спрощує процес входу до 
системи, усуває необхідність створення облікових 
записів і водночас забезпечує однозначний зв’язок 
між студентом і відповідним навчальним предме-
том. Застосування такого підходу підвищує точ-
ність фіксації навчальної активності та спрощує 
організацію роботи з навчальними групами. 

Платформа автоматично реєструє ключові по-
казники навчальної діяльності студентів, зокрема 
факт відкриття тем, перегляд навчальних матеріа-
лів, виконання тестових завдань і результати оці-
нювання. На основі зібраних даних формується 
індивідуальний профіль навчального прогресу, що 
відображає рівень засвоєння матеріалу у відсотко-
вому вираженні, а також динаміку навчальних 
досягнень у межах окремих тем і предметів. Отри-
мана інформація використовується для реалізації 
елементів адаптивного навчання, зокрема форму-
вання рекомендацій щодо повторного опрацювання 
матеріалу або корекції навчальної траєкторії сту-
дента. 

З технічного погляду платформа реалізована за 
клієнт-серверною архітектурою з використанням 
сучасних вебтехнологій. Клієнтська частина побу-
дована на основі бібліотеки React, що забезпечує 
динамічний, адаптивний і зручний інтерфейс ко-
ристувача. Для зберігання даних, автентифікації 
користувачів і синхронізації інформації в режимі 
реального часу використовується хмарний сервіс 
Firebase. Обраний технологічний стек забезпечує 
високу продуктивність системи, її масштабованість 
і стабільність роботи, а також створює передумови 
для подальшого функціонального розширення. 

Таким чином, розроблена онлайн-платформа є 
комплексним цифровим інструментом підтримки 
освітнього процесу, що поєднує структуроване 
подання навчального матеріалу, автоматизований 
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контроль знань та аналітичний супровід навчальної 
діяльності студентів. Її використання сприяє під-
вищенню рівня індивідуалізації навчання, удоско-
наленню педагогічного контролю та формуванню 
персоналізованих навчальних траєкторій, що від-
повідає актуальним вимогам сучасної освіти та 
тенденціям розвитку цифрового освітнього середо-
вища. 

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень У статті обґрунтовано доцільність розроб-
лення онлайн-платформи для підтримки освітнього 
процесу з елементами адаптивного навчання в 
умовах дистанційної та змішаної освіти. На основі 
аналізу сучасних освітніх платформ виявлено їх 
обмежені можливості щодо реалізації індивідуалі-
зованих навчальних траєкторій і комплексного пе-
дагогічного контролю, що підтверджує актуаль-
ність запропонованого підходу. 

Представлена платформа поєднує структурова-
не подання навчального матеріалу, автоматизова-
ний контроль знань і аналітичний супровід нав-
чальної діяльності студентів. Реалізація чіткого 
розмежування ролей користувачів, використання 
унікального коду ідентифікації та автоматичне фор-
мування профілю навчального прогресу створюють 
умови для підвищення ефективності освітнього 
процесу та рівня його індивідуалізації. Застосу-
вання сучасних вебтехнологій забезпечує стабіль-
ність роботи системи й можливість її масштабу-
вання. 

Перспективи подальших досліджень пов’язані з 
удосконаленням механізмів адаптивного навчання, 
зокрема розробленням більш гнучких алгоритмів 
аналізу навчальної активності та результатів тесту-
вання. Доцільним є також розширення аналітично-
го модуля платформи, інтеграція елементів інтелек-
туального аналізу даних і дослідження ефективнос-
ті впровадження системи в різних типах закладів 
освіти. 
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